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IDENTIFIKATION
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Distickstoffoxid

Lachgas

Stickoxydul

E 942

Distickstoffmonoxid

ZVG Nr: 4230
CAS Nr: 10024-97-2
EG Nr: 233-032-0

CHARAKTERISIERUNG

STOFFGRUPPENSCHLUSSEL

128300 Stickstoffoxide
139100 Anorganische Gase

AGGREGATZUSTAND

Der Stoff ist gasformig.

EIGENSCHAFTEN

unter Druck verflissigtes Gas
farblos
suBllicher Geruch
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CHEMISCHE CHARAKTERISIERUNG

Oxidierendes Gas.
Stoff selbst brennt nicht, erhdht jedoch die Feuergefahr bei Bertihrung mit brennbaren
Stoffen und kann einen bestehenden Brand erheblich fordern.

Unterhalt wie Sauerstoff die Verbrennung leicht entziindbarer Stoffe wie z.B. Holz und
Schwefel.

Nur geringfugig I6slich in Wasser.

Gas ist schwerer als Luft.

Von dem Stoff gehen akute oder chronische Gesundheitsgefahren aus.
(s. Kapitel VORSCHRIFTEN).

Stoffinformationen in Wikipedia

FORMEL

N20
O=N=MN - ON=N
Molmasse: 44,01 g/mol

Umrechnungsfaktor (Gasphase) bei 1013 mbar und 20 °C:
1 ml/m3=1,83 mg/m3

PHYSIKALISCH CHEMISCHE EIGENSCHAFTEN

TRIPELPUNKT

Temperatur: -90,8 °C

Druck: 0,878 bar
00260

Quelle:

SCHMELZPUNKT

Schmelzpunkt: -90,8 °C
00107

Quelle:

SIEDEPUNKT

Siedepunkt: -88,5 °C
00440 01401 01411

Quelle:
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KRITISCHE DATEN

Kritische Temp.: 36,4 °C
Kritischer Druck: 72,45 bar
Kritische Dichte: 0,452 g/cm?3

00440 01401 01411
Quelle:

DICHTE

GASDICHTE
unter Normalbedingungen (0 °C, 1013 mbar)

Wert: 1,9781 kg/m3

00440
Quelle:

DICHTE DER FLUSSIGEN PHASE AM SIEDEPUNKT

Wert: 1,281 kg/l

00260
Quelle:

RELATIVE GASDICHTE

Dichteverhaltnis zu trockener Luft bei gleicher Temperatur und gleichem Druck

Wert: 1,53
00440 01411
Quelle:
GASDICHTE
Wert: 1,848 kg/m?3
Temperatur: 15°C
bei 1 bar
00260
Quelle:
DAMPFDRUCK
Dampfdruck: 50,8 bar
Temperatur: 20 °C
00107 00305 01411
Quelle:
Dampfdruck: 57,2 bar
Temperatur: 25°C
01401 01411
Quelle:

Dampfdruck: 63,2 bar
Temperatur: 30°C
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00107
Quelle:

WASSERLOSLICHKEIT

Léslichkeit: 1,59/
Temperatur: 15°C

01401 01411
Quelle:

GEFAHRLICHES REAKTIONSVERHALTEN

Zersetzungstemperatur: 575 °C

Bei Normaldruck. Unter Druck stehendes Stickstoffmonoxid kann sich bei

Temperaturen > 300°C zersetzen.

Zersetzungsprodukte:
Stickstoff
Sauerstoff

Gefahrliche chemische Reaktionen:

Gemische von Distickstoffoxid mit Wasserstoff oder wasserstoffhaltigen Verbindungen

wie den folgenden, kénnen nach Ziindung explodieren:

Ammoniak

Butan

Butadien

Buten

Deuterium
Dimethylether
Dimethylamin
Dimethylsilan

Fluor

Methan

Methylamin
Methylmercaptan
Methylsilan
Phosphorwasserstoff
Propan

Propen
Schwefeldioxid
Schwefelwasserstoff
Trimethylamin
Wasserstoff
Explosionsgefahr bei Kontakt mit:
Fluor

Aminen

Ammoniak (Zindung)
Kohlenmonoxid (flussig)
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Kohlenwasserstoffen (Ziindung)

Phosphin

Schwefelwasserstoff

Siliciumwasserstoff

Wasserstoff + Sauerstoff

Der Stoff kann in gefahrlicher Weise reagieren mit:
Bor (fein verteilt)

Diwolframcarbid

Kohlendioxid/Ethylen (selten)

Wasserstoff (Warme) (Zindung)

01411 06002
Quelle:

WEITERE ANGABEN

Treibhauspotenzial : 298
Ozonabbaupotenzial : 0

07450
Quelle:

ARBEITSMEDIZIN UND ERSTE HILFE

AUFNAHMEWEGE

Hauptaufnahmewege:
Der Hauptaufnahmeweg fir Distickstoffmonoxid (N20O) verlauft Gber den
Atemtrakt.[07866]

Atemwege:

Der resorbierbare Anteil des inhalativ aufgenommenen Gases ist stark abh&ngig von
der &uf3eren und inneren Belastung sowie von der Expositionsdauer. Bei einer
Konzentration des inhalierten Gases von 80 % werden in den ersten 1 - 2 min etwa 1
I/min resorbiert. Die danach aufgenommene Menge ist umgekehrt proportional der
Quadratwurzel der Expositionszeit.[07866]

Haut:

Ca. 6,4 % der inhalativ aufgenommenen Menge werden unverandert Giber die Haut
eliminiert.[07619]

Deshalb ist anzunehmen, dass auch eine Hautresorption moglich ist, die jedoch bei
gleichzeitiger inhalativer Exposition vernachléassigbar sein dirfte.[99999]

Verdauungstrakt:

Es sind keine Angaben verfiigbhar.[99983]

Unter praxisnahen Bedingungen wird dieser Aufnahmeweg, der wegen der geringen
Loslichkeit von N20O in Blut auch physikalisch-chemisch nicht beguinstigt ist, fur
unbedeutend gehalten.[99999]

Aus der Verwendung als Narkosegas ist eher der umgekehrte Vorgang bekannt, dass
namlich im Blut physikalisch gelostes N20 in den Darm diffundieren und unter
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bestimmten Bedingungen dort oder in Kérperhdhlen zu einem geféhrlichen
Druckanstieg fiihren kann.[07797]

WIRKUNGSWEISEN

Hauptwirkungsweisen:

akut:

in sehr hohen Konzentrationen Empfindungsstérungen und narkotische Wirkung
chronisch:

hamatotoxische Effekte und neurologische Stérungen (wiederholte Gabe hoher
Dosen)[07619]

Akute Toxizitat:

N20O ist auch in hohen Konzentrationen weder schleimhaut- noch hautreizend.[07619]
Wegen seiner Verwendbarkeit als Narkosegas (seit mehr als 200 Jahren) sind die
Wirkungen sowohl sehr hoher als auch geringer Konzentrationen auf den menschlichen
Organismus (Patienten bzw. Krankenhauspersonal) relativ gut bekannt.[99999]

In anasthesierenden Konzentrationen (ca. 80 %ig) wurden reversible Stérungen des
Allgemeinbefindens (Ubelkeit, Erbrechen, abdominale Beschwerden oder mechanische
Atembehinderungen) und Herzkreislaufstérungen (Kardiodepression und
Rhythmusstérungen) hervorgerufen.

50 - 70 %iges N20 fuhrte zu Blutbildveranderungen (vor allem des weissen Blutbildes),
denen aber auch Hinweise auf Stérungen des roten Blutbildes (megaloblastische
Erythroptse) entnommen werden konnten.

Bei niedrigeren Expositionskonzentrationen (50 - 500 ppm, 4 h) zeigten Freiwillige z.T.
verhaltenspsychologische Effekte (Verlangerung der Reaktionszeit,
Leistungsminderung des Kurzzeitgedachtnisses), die allerdings von anderen
Untersuchern erst bei wesentlich héheren Konzentrationen (> 10 %, 1,5 h) gesehen
wurden.[07619]

Bei Einatmung des unverdiinnten Gases erfolgt binnen 1 min Bewusstseinsverlust und
Empfindungslosigkeit mit leichter Zyanose. Wird dann die Exposition unterbrochen,
erwacht der Vergiftete ohne jede Nachwirkung. Bei fortgesetzter Einatmung schlief3t
sich jedoch an das Stadium der Narkose bald die Erstickungsphase an und es tritt Tod
durch Atemlahmung ein. Erstickungskrampfe bleiben meist aus, weil die Narkose in
jedem Falle zuerst eintritt.[99997]

Chronische Toxizitat:

Bei wiederholter Gabe treten an Mensch und Tier hdmato-toxische Effekte und
neurologische Stérungen auf.[07619]

Bei langerer Exposition (keine naheren Angaben) kann es zu einer mehr oder weniger
ausgepragten Degeneration des Rickenmarks mit Gleichgewichtsstérungen,
Schwéche der Beine, Impotenz, Koordinationsstérungen und Schlie@muskelstérungen
(sensorisch-motorische Polyneuropathie) kommen.[07637]

Reproduktionstoxizitat, Mutagenitat, Kanzerogenitat:

Zur Einstufung des fortpflanzungsgefahrdenden, erbgutverandernden und
krebserzeugenden Potentials s. Stoffliste nach Anhang VI der GHS-Verordnung
und/oder TRGS 905 und/oder MAK-Liste.

(s. Kapitel VORSCHRIFTEN).
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Reproduktionstoxizitat:

In anasthetisch verwendeten Konzentrationen ist N20O an Ratten bereits nach
einmaliger Gabe embryotoxisch und teratogen. In einigen epidemiologischen Studien
wurde Uber ein signifikant erhdhtes Risiko von Fertilithitsminderung und
Spontanaborten bei beruflich Exponierten berichtet.

Die vorliegenden Informationen wurden fir eine Bewertung als nicht ausreichend
erachtet.

Mutagenitat:

Weder in vitro noch in vivo waren gentoxische Wirkungen nachweisbar.
Kanzerogenitat:

Es sind keine ausreichenden Angaben verfiigbar.[07619]

Stoffwechsel und Ausscheidung:

N20 wird nach Resorption bei der Reaktion mit dem Cobalt-Zentralion von Vitamin B12
zu Stickstoff reduziert. Nach einmaliger Leberpassage nimmt die N20-Konzentration im
Blut jedoch nur um 0,03 % ab. Weitere geringe Mengen werden im Darm durch
bakterielle Reduktion zu Stickstoff metabolisiert.

Der grofite Teil wird unveréndert sehr schnell abgeatmet, ein geringer Teil Gber Haut
und Niere eliminiert.[07619]

N20O inaktiviert in der 0.g. Reaktion das Vitamin B12, das ein essentieller Cofaktor fur
die Methioninsynthetase und die Methylmalonyl-CoA-mutase ist. Die Inaktivierung der
Methioninsynthetase beeinflusst den Folat-Stoffwechsel, der seinerseits in die
DNA-Synthese einbezogen ist. Dadurch werden die gleichen Effekte hervorgerufen, die
bei einer Vitamin B12-Mangelerkrankung (partielle Neuropathie und Wirkungen auf die
Blutbildung) diagnostiziert werden kénnen.[07866]

Anmerkung:
Die Bearbeitung dieser arbeitsmedizinischen Informationen erfolgte am 02.11.1995.
Sie werden bei Bedarf angepasst.

ERSTE HILFE

Augen:

Augenkontakt mit flussigem = tiefkaltem Distickstoffmonoxid (N20) erfordert kurze
Spulung mit Wasser.

Fur arztliche Behandlung sorgen.

Arzt auf wahrscheinlichen Erfrierungsschaden hinweisen.

[00022]

Haut:

Hautkontakt mit dem Gas/Luftgemisch bedarf keiner Malinahme.

Benetzung mit fliissigem N20 bedingt Vereisung, Erfrierung.

Ggf. mit betroffener Haut verbackene Kleidung belassen!

Betroffene Hautpartien mindestens 10 bis 20 Minuten unter flieRendem Wasser spulen.
Fur arztliche Behandlung sorgen.

[00022, 99992]

Atmungsorgane:
Verletzten unter Selbstschutz aus dem Gefahrenbereich an die frische Luft bringen.
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Verletzten ruhig lagern, vor Unterkihlung schitzen.

Bei Atemnot Sauerstoff inhalieren lassen.

Far arztliche Behandlung sorgen.

Ausnahmsweise konnte erforderlich werden:

Bei Bewusstlosigkeit und vorhandener Atmung stabile Seitenlage.
Bei Atemstillstand Mund-zu-Nase-Beatmung, falls nicht durchfiihrbar
Mund-zu-Mund-Beatmung. Atemwege freihalten.

[07638, 05001]

Verschlucken:
In praxi bedeutungslos.
[99983]

Hinweise fur den Arzt:

- Symptomatik akuter N20O-Einwirkung:

Inhalation (in praxi der einzige Aufnahmemodus) bedingt konzentrationsabhangig rasch
infolge narkotischer Wirkung bzw. Sauerstoffmangels Hypalgesie -> Analgesie ->
Rausch ("Lachgas") -> zunehmende Bewul3tlosigkeit -> tiefe Narkose -> Atem- u.
Kreislaufdepression -> respiratorische Insuffizienz -> Zyanose -> Asphyxie -> Atem-
und Kreislaufstillstand.[99983]

Schleimhautirritation erfolgt durch das Gas in keinem Fall.[07619]

Die Angaben in den meisten Standardwerken "keine toxische Eigenwirkung; keine
substanzspezifische Organschadigung” sind heute nur noch eingeschrankt gultig: N20
verursacht Herabsetzung der Vit. B12-Aktivitéat -> Megaloblastenanamie -> Hinweise
auf sensorische > motorische Polyneuropathie.[07798]

Fur die Therapie sind diese Erkenntnisse zu berticksichtigen, ein entspr. klinischer
Befund vor Ort wird hingegen von den Sauerstoffmangel-Symptomen durchaus
Uberdeckt.[99999]

Haut- oder Schleimhautbenetzung mit flissigem N20O fuhrt zu Congelatio erythematosa
-> C. bullosa -> C. gangraenosa![00022]

- Hinweise zur Ersten arztlichen Hilfe:

Nach Inhalation besteht die Hauptgefahr in der Asphyxie und daraus folgender
ischamisch-anoxischer Schadigung von ZNS und Herz-Kreislauf. Daher sind stets
Sauerstoffzufuhr und bei Bewuf3tlosigkeit alle aktiven MaRRnahmen kardiopulmonaler
zerebraler Reanimation augenblicklich vorzunehmen.[07879]

Nach erfolgter Wiederbelebung/Rickkehr des Bewuf3tseins sollte Vitamin B12/Vitamin
B-Komplex parenteral verabreicht werden. -[99999]

Topische Erfrierungen I.-1ll. Grades werden rasch wiedererwdrmt und nach
ophthalmologischen bzw. chirurgischen Gesichtspunkten weiterbehandelt.[99992]

Empfehlungen:
Stoff/Produkt und durchgefiihrte MaBhahmen dem Arzt angeben.

Anmerkung:
Die Bearbeitung dieser Informationen zur Ersten Hilfe erfolgte am 20.12.1995.
Sie werden bei Bedarf angepasst.
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SICHERER UMGANG

TECHNISCHE SCHUTZMASSNAHMEN — HANDHABUNG

Arbeitsraum - Ausstattung/Beluftung:

Sehr gute Be- und Entliftung des Arbeitsraumes vorsehen.

Das Gas ist schwerer als Luft. Fir entsprechende Liftung im Bodenbereich sorgen.
Schachte und Kanéle gegen das Eindringen des Gases schitzen.

Einrichtungen zum Erkennen und Melden von Gasgefahren sollten vorhanden sein.

Apparaturen:

In Gasanlagen Sicherheitsventile vorsehen.

Das gesamte Gassystem vor dem Gebrauch und danach regelmagig auf Lecks prufen!
Gastaustritt an die Atmosphéare vermeiden.

Bei moglichem Freiwerden grol3erer Mengen des Gases Absaugmoglichkeit an der
Austritts- bzw. Entstehungsstelle erforderlich.

Behalter und Leitungen sind eindeutig zu kennzeichnen.

Leitungen sollten von ungefahrdeter Stelle aus absperrbar sein.

Geeignete Werkstoffe:

Fur Flaschen und Ventile:

Alle Ublichen Werkstoffe.

Gefahr von Spannungsrisskorrosion durch Luftfeuchtigkeit bei Messing oder
Kupfer(-legierungen). Armaturen und Leitungen 6l und Fettfrei halten!

Fir Dichtungen:

Polytetrafluorethylen PTFE (Teflon)

Polychlortrifluorethylen PCTFE

Silikonkautschuk Q

Nur gepriifte Dichtwerkstoffe und Gleitmittel verwenden.

Hinweise zum sicheren Umgang:

Keine Vorratsflaschen im Arbeitsraum lagern.

Gasflaschen vor mechanischer Beschadigung schiitzen; nicht ziehen, nicht rollen, nicht
schieben, nicht fallen lassen.

Fir den Transport von Gasflaschen immer einen Flaschenwagen oder ein anderes
geeignetes Gerat benutzen.

Beim Transport Schutzkappen und Blindmuttern fest aufschrauben.

Die Gasflasche nicht an der Ventilschutzkappe oder dem Ventilschutzring anheben.

Bei Flaschenwechsel stets Ventile von gefillten und leeren Flaschen auf Dichtigkeit
prifen.

Flaschen gegen Umfallen sichern.

Ventilschutzkappe nicht entfernen bevor die Flasche an eine Wand oder einen
Labortisch oder auf einen Flaschenstander gestellt wurde, und zum Gebrauch bereit ist.
Ventile langsam 6ffnen um DruckstdfZe zu vermeiden.

Ventile nicht mit Gewalt 6ffnen.

Das Ventil nach jedem Gebrauch und nach der Entleerung schlief3en.
Verschlusskappen oder -muttern und Ventilschutzkappe wieder aufsetzen, sobald der
Behalter von der Anlage getrennt wird.
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Eindringen von Wasser in den Gasbehélter verhindern. Rickstromung in den
Gasbehalter verhindern.

Ruckfluss von Wasser, Sauren oder Laugen vermeiden.

Niemals Gas von einem Behaélter in einen anderen umftllen!

Niemals Flammen oder elektrische Heizgerate zur Druckerhéhung im Behalter
benutzen!

Reinigung und Instandhaltung:

Regelmafige Dichtheitskontrolle erforderlich!

Ventilanschlusse des Behélters sauber und frei von Verunreinigungen halten,
insbesondere frei von Ol und Wasser.

Niemals versuchen, Ventile oder Sicherheitsdruckentlastungseinrichtungen am
Behalter zu reparieren. Beschadigungen an diesen Einrichtungen missen umgehend
dem Lieferanten mitgeteilt werden.

Arbeiten an Behéltern und Leitungen nur nach sorgfaltigem Freisptlen durchfiihren.
Inhalt mit Inertgas verdrangen.

Reinigen der Apparaturen mit wassrigen tensidhaltigen Reinigungsmitteln, keine
Olhaltigen Putzlappen liegenlassen.

TECHNISCHE SCHUTZMASSNAHMEN — LAGERUNG

Lagerbedingungen:

Behalter dicht geschlossen halten.

Behalter bei weniger als 50 °C an einem gut belifteten Ort lagern.

Behaélter aufrechtstehend lagern und gegen Umfallen sichern.

Ein Ventilschutzkorb sollte vorhanden sein oder die Ventilschutzkappe angebracht
werden.

Gelagerte Flaschen regelmalig auf Leckagen und korrekte Lagerbedingungen prufen.
Die Behalter sollten an einem Ort ohne Brandgefahr und entfernt von Warme- und
Zundquellen gelagert werden.

Von brennbaren Stoffen fernhalten.

Vor Sonneneinstrahlung schiitzen.

Nicht auf asphaltierten Flachen lagern und anwenden (Zindgefahr beim Auslaufen).
Die Behalter nicht unter Bedingungen lagern, die die Korrosion beschleunigen.

Nicht in Fluchtwegen und Arbeitsraumen und in deren unmittelbarer Nahe aufbewahren.
Ab- und Umfillen in Lagerrdumen ist verboten.

Zusammenlagerungsbedingungen:

Lagerklasse 2A (Gase)

Es sollten nur Stoffe derselben Lagerklasse zusammengelagert werden.
Die Zusammenlagerung mit folgenden Stoffen ist verboten:

- Arzneimittel, Lebensmittel und Futtermittel einschliel3lich Zusatzstoffe.
- Ansteckungsgeféahrliche, radioaktive und explosive Stoffe.

- Entzndbare flissige Stoffe der Lagerklasse 3.

- Sonstige explosionsgefahrliche Stoffe der Lagerklasse 4.1A

- Entzindbare feste Stoffe oder desensibilisierte Stoffe der Lagerklasse 4.1B.
- Pyrophore Stoffe.

- Stoffe, die in Bertihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln.
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- Stark oxidierend wirkende Stoffe der Lagerklasse 5.1A.

- Oxidierend wirkende Stoffe der Lagerklasse 5.1B.

- Organische Peroxide und selbstzersetzliche Stoffe.

- Brennbare und nicht brennbare akut giftige Stoffe der Lagerklassen 6.1A und 6.1B.
- Brennbare giftige oder chronisch wirkende Stoffe der Lagerklasse 6.1C.

- Nichtbrennbare giftige oder chronisch wirkende Stoffe der Lagerklasse 6.1D.

- Brennbare Flussigkeiten der Lagerklasse 10.

Die Zusammenlagerung mit folgenden Stoffen ist nur unter bestimmten Bedingungen
erlaubt (Einzelheiten siehe TRGS 510):

- Aerosole (Spraydosen).

- Ammoniumnitrat und ammoniumnitrathaltige Zubereitungen.

- Brennbare atzende Stoffe der Lagerklasse 8A.

- Brennbare Feststoffe der Lagerklasse 11.

Spezielle Regelungen zur Zusammenlagerung verschiedener Gase nach TRGS 510
beachten.

TECHNISCHE SCHUTZMASSNAHMEN - BRAND- UND
EXPLOSIONSSCHUTZ

Technische, konstruktive Mal3nahmen:

Stoff ist brandfordernd (oxidierend).

Feuerldscheinrichtungen sind bereitzustellen.

Alle mit dem Gas in Beriihrung kommenden Teile mussen frei von Ol und Fett gehalten
werden.

Anlagenteile vor einer unzulassigen Erwéarmung schiitzen, eventuell Kiihimdglichkeit
durch Wasserberieselung vorsehen.

Temperaturen oberhalb 150°C sind unbedingt durch alle praktikablen technischen
Mittel zu verhindern, um die Mdglichkeit der explosionsartigen Zersetzung von N20 zu
verringern.

Automatische Grenzabschaltung fir N20O Transferpumpen vorsehen, um ein
Trockenlaufen der Pumpe zu verhindern.

Selbstregelnde Temperaturbegrenzer einsetzen. Direkt wirkende elektrische
Tauchheizkoérper sind nicht einzusetzen.

VaorsichtsmaRnahmen beim Umgang:

Offene Flammen und andere Warmequellen fernhalten.

Rauchverbot beachten!

Schweillverbot im Arbeitsraum.

Feuerarbeiten mit schriftlicher Erlaubnis durchfiihren, wenn sich Feuer- und
Explosionsgefahren nicht restlos beseitigen lassen.

Alle Oberflachen, die mit dem Produkt in Kontakt kommen kdnnen, wie fir den
Sauerstoffeinsatz reinigen.

ORGANISATORISCHE SCHUTZMASSNAHMEN

Komprimierte Gase durfen nur von erfahrenen und entsprechend unterwiesenen
Personen gehandhabt werden.
Unterweisung Uber Gefahren und SchutzmalRhahmen anhand der Betriebsanweisung (

IFA GESTIS-Stoffdatenbank 11/21 22.06.2020


https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-510.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-510.html

Distickstoffmonoxid, verdichtet

TRGS 555) mit Unterschrift erforderlich.

Unterweisungen vor der Beschéftigung und danach mindestens einmal jahrlich
durchfuhren.

Bei der Unterweisung ist auf die Erstickungsgefahr besonders hinzuweisen.
Ein Flucht- und Rettungsplan ist aufzustellen, wenn Lage, Ausdehnung und
Nutzungsart der Arbeitsstétte dies erfordern.

Es ist sicherzustellen, dass die Arbeitsplatzgrenzwerte eingehalten werden. Bei
Grenzwertliberschreitung sind zusatzliche SchutzmalRnahmen nach
Gefahrstoffverordnung erforderlich.

Messergebnisse sind aufzuzeichnen und aufzubewahren.
Beschaftigungsbeschrankungen fir Jugendliche nach dem Jugendarbeitsschutzgesetz
beachten.

PERSONLICHE SCHUTZMASSNAHMEN

Koérperschutz:
Beim Umgang mit Druckgasflaschen sind Sicherheitsschuhe zu tragen.
Flammhemmende, 6l- und fettfreie Schutzkleidung verwenden.

Atemschutz:

In Ausnahmesituationen (z.B. unbeabsichtigte Stofffreisetzung,
Arbeitsplatzgrenzwertliberschreitung) ist das Tragen von Atemschutz erforderlich.
Tragezeitbegrenzungen beachten.

Atemschutzgeréat: Isoliergerat

Keine Filtergerate verwenden.

Augenschutz:

Es sollte ausreichender Augenschutz getragen werden.

Beim Umgang mit komprimiertem Gas ist mindestens eine Gestellbrille mit
Seitenschutz erforderlich.

Handschutz:
Beim Hantieren mit Druckgasflaschen sind Arbeitshandschuhe zu tragen.
Die Handschuhe sollten 6l- und fettfrei sein.

Arbeitshygiene:

Einatmen des Gases vermeiden.

Durchgaste Kleidung sofort wechseln und entfernt von Zindquellen luften.
Bei er Arbeit nicht essen, trinken oder rauchen.

ENTSORGUNG

Gefahrlicher Abfall nach Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV).

Druckgasflaschen kdnnen in der Regel an den Lieferanten zuriickgegeben werden.
Druckdosen sind Einwegbehélter und mussen entsorgt werden.

Druckgasbehalter nicht bis zum vélligen Druckausgleich entleeren. Leere Behélter
kennzeichnen, um Verwechslungen zu vermeiden.
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MASSNAHMEN BEI UNBEABSICHTIGTER FREISETZUNG

Alle Zindqguellen beseitigen.

Fur ausreichende Liftung sorgen.

Die Konzentration des freigesetzten Gases lberwachen.

Gefahrdeten Bereich rdumen, betroffene Umgebung warnen.

Zur Beseitigung des geféhrlichen Zustandes darf der Gefahrenbereich nur mit einem
umgebungsluftunabhangigen Atemschutzgerat betreten werden, sofern nicht die
Ungefahrlichkeit der Atmosphare nachgewiesen ist.

Versuchen, das Ausstromen des Gases zu unterbinden. Ansonsten undichte Flaschen
unter Absaugung stellen oder ins Freie bringen.

Gas breitet sich am Boden aus.

Eindringen in Kanalisation, Keller, Arbeitsgruben oder andere Orte, an denen die
Ansammlung des Gases gefahrlich sein kdnnte, verhindern.

AnschlieBend Raum luften.

Bei Gasfreisetzung im Freien auf windzugewandter Seite bleiben.

Bei Auslaufen von verflissigtem Gas aus defekten Druckbehéltern Gebiet evakuieren
und Zindquellen fernhalten, bis die gesamte ausgelaufene Flissigkeit verdampft ist
(Boden ist frei von Frost).

Gewassergefahrdung:
Schwach wassergefahrdend. Beim Eindringen sehr grof3er Mengen in Gewasser,
Kanalisation oder Erdreich Behérden verstandigen.

MASSNAHMEN BEI BRANDEN

Verhaltensmaliregeln:

Stoff selbst brennt nicht, wirkt aber oxidierend.

Im Brandfall Feuerwehr auf das Vorhandensein von Druckbehéltern aufmerksam
machen.

Gefahrdete Druckbehélter mit Wasserspruhstrahl aus geschutzter Position kihlen.
Behalter wenn moglich aus der Gefahrenzone bringen.

Drucksteigerung und Berstgefahr beim Erhitzen.

Bei Flussigkeitskontakt auf Erfrierungen achten.

Personliche Schutzausrustung bei der Brandbekdmpfung:

Bei Einbeziehung in einen Brand kénnen geféhrliche Stoffe freigesetzt werden.
Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid

Umgebungsluftunabhdngiges Atemschutzgerat und Chemieschutzanzug tragen.

VORSCHRIFTEN

EU-GHS-EINSTUFUNG UND KENNZEICHNUNG

Einstufung:

Oxidierende Gase, Kategorie 1; H270

Gase unter Druck, verflissigtes Gas; H280

Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige Exposition), Kategorie 3; H336
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Signalwort: "Gefahr"

Gefahrenhinweise - H-Satze:

H270: Kann Brand verursachen oder verstarken; Oxidationsmittel.
H280: Enthalt Gas unter Druck; kann bei Erwarmung explodieren.
H336: Kann Schléafrigkeit und Benommenheit verursachen.

Sicherheitshinweise - P-Satze:

P220: Von Kleidung und anderen brennbaren Materialien fernhalten.

P244: Ventile und Ausristungsteile 6l- und fettfrei halten.

P260: Gas/Dampf nicht einatmen.

P370+P376: Bei Brand: Undichtigkeit beseitigen, wenn gefahrlos moglich.
P304+P340+P315: BEI EINATMEN: Die Person an die frische Luft bringen und fur
ungehinderte Atmung sorgen. Sofort arztlichen Rat einholen / arztliche Hilfe
hinzuziehen.

P403: An einem gut bellufteten Ort aufbewahren.

Sonstige Gefahren:
Produkt nicht absichtlich einatmen, Erstickungsgefahr.
Kontakt mit der Fliussigkeit kann Kaltverbrennungen/Erfrierungen verursachen.

Herstellerangabe der Firma Air Liquide

01401
Quelle:
Stand: 2018
geprift: 2020

FARBKENNZEICHNUNG VON GASFLASCHEN
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Schulterfarbe: Blau
(Distickstoffoxid, Lachgas)

Schulterfarbe: Blau
Flaschenfarbe: Weil3
(Lachgas fur medizinische Anwendungen)

Schulterfarbe: Blau und weil3

Flaschenfarbe: Weil3
(Sauerstoff-Lachgas-Gemisch fur medizinische
Anwendungen)

RN A

ARBEITSPLATZKENNZEICHNUNG NACH ASR Al1.3

Verbotszeichen:

Keine offene Flamme; Feuer, offene Zindquelle und
Rauchen verboten

Warnzeichen:

Warnung vor brandférdernden Stoffen

Warnung vor Gasflaschen

Gebotszeichen:
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Augenschutz benutzen

FuRschutz benutzen

Schutzhandschuhe benutzen

EINSTUFUNG WASSERGEFAHRDENDER STOFFE

Stoff Nr.: 767

WGK 1 - schwach wassergefahrdend

Einstufung gemaf Bekanntmachung der Liste der wassergefahrdenden Stoffe im
Bundesanzeiger vom 10.08.2017, zuletzt ergénzt 22.04.2020

TRANSPORTVORSCHRIFTEN

UN-Nummer: 1070

Gefahrgut-Bezeichnung: Distickstoffmonoxid
Nummer zur Kennzeichnung der Gefahr: 25

Klasse: 2.2 (Nicht entziindbare, nicht toxische Gase)
Verpackungsgruppe: -

Gefahrzettel: 2.2/5.1

Klassifizierungscode: 20

Tunnelbeschréankungen:

Beforderungen in Tanks: Durchfahrt verboten durch Tunnel der Kategorien C, D und E.
Sonstige Beforderungen: Durchfahrt verboten durch Tunnel der Kategorie E.

07902
Quelle:
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TRGS 900 - ARBEITSPLATZGRENZWERTE

100 ml/m3
180 mg/m3

Spitzenbegrenzung: Uberschreitungsfaktor 2

Dauer 15 min, Mittelwert; 4 mal pro Schicht; Abstand 1 h
Kategorie Il - Resorptiv wirksame Stoffe

Ein Risiko der Fruchtschadigung braucht bei Einhaltung des AGW und des BGW nicht
befurchtet zu werden.

Herkunft: DFG

EMPFEHLUNGEN DER MAK-KOMMISSION

Die Angaben sind wissenschaftliche Empfehlungen und kein geltendes Recht.

100 ml/m3
180 mg/m3

Spitzenbegrenzung: 2
Uberschreitungsfaktor

Dauer 15 min, Mittelwert; 4 mal pro Schicht; Abstand 1 h
Kategorie Il - Resorptiv wirksame Stoffe

Schwangerschaft: Gruppe C
Ein Risiko der Fruchtschadigung braucht bei Einhaltung des MAK-Wertes und des
BAT-Wertes nicht beflirchtet werden.

STORFALLVERORDNUNG (StoerfallV)

Anhang | Nummer: 1.2.4
P4 Oxidierende Gase, Kategorie 1

Mengenschwelle untere 50t
KI.:

Mengenschwelle obere 200t
KI.:

TECHNISCHE REGELN FUR GEFAHRSTOFFE (TRGS)

TRGS 201
Einstufung und Kennzeichnung bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen; Ausgabe Februar
2017, zuletzt gedndert und erganzt April 2018

TRGS 400
Geféahrdungsbeurteilung fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen; Ausgabe Juli 2017

TRGS 555
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https://www.gesetze-im-internet.de/bimschv_12_2000/
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-201.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-400.html
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Betriebsanweisung und Information der Beschéftigten; Ausgabe Februar 2017

TRGS 600
Substitution; Ausgabe August 2008

TRGS 402
Ermitteln und Beurteilen der Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen: Inhalative
Exposition; Ausgabe Januar 2010, zuletzt geadndert und erganzt Oktober 2016

TRGS 407
Tatigkeiten mit Gasen - Gefahrdungsbeurteilung; Ausgabe Februar 2016, geandert und
erganzt Oktober 2016

TRGS 745/TRBS 3145
Ortsbewegliche Druckgasbehalter - Fillen, Bereithalten, innerbetriebliche Beférderung,
Entleeren; Ausgabe Februar 2016

TRGS 746/TRBS 3146
Ortsfeste Druckanlagen fir Gase; Ausgabe September 2016

TRGS 510
Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behaltern; Ausgabe Januar 2013,
zuletzt berichtigt November 2015

TRGS 500
Schutzmal3nahmen; Ausgabe September 2019

TRGS 800
Brandschutzmaflinahmen; Ausgabe Dezember 2010

VORSCHRIFTEN DER UNFALLVERSICHERUNGSTRAGER

DGUV Regel 112-190
Benutzung von Atemschutzgeraten, Ausgabe Dezember 2011
http://publikationen.dguv.de/dguv/pdf/10002/r-190.pdf

LINKS

Internationale Grenzwerte (nur auf Englisch)

The MAK Collection for Occupational Health and Safety

Sicherheitshinweise flir den Umgang mit Lachgas

Gefahren beim missbréauchlichen Einatmen von Lachgas

Publikationen des IGV (Industriegaseverband e.V.)

Sichere Praxis fur Lagerung und Umgang mit Stickstoffdioxid (Doc 176/19) (nur auf

Englisch)
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https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-600.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-402.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-407.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-745.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-746.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-510.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-500.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-800.html
https://limitvalue.ifa.dguv.de/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/3527600418
https://www.industriegaseverband.de/system/files/downloads/3ab5227837c72817fb1cde4faf175870/sicherumganglachgas.pdf
https://www.industriegaseverband.de/system/files/downloads/c288c9efd9ec166c507b3f7827c3f07e/shw-n2o-07-2010.pdf
https://www.industriegaseverband.de/downloads
https://www.eiga.eu/index.php?eID=dumpFile&t=f&f=3676&token=9078034391be10ce5ea5aaf91f13c77fb9d1201d
https://www.eiga.eu/index.php?eID=dumpFile&t=f&f=3676&token=9078034391be10ce5ea5aaf91f13c77fb9d1201d
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