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1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinien finden Anwendung auf Laboratorien, in
denen nach chemischen, physikalischen oder physikalisch-
chemischen Methoden préparativ, analytisch oder anwen-
dungstechnisch gearbeitet wird.

Diese Richtlinien behandeln nur Schutzmaf3nahmen fir all-
gemein bekannte Arbeiten in Laboratorien mit den dabei
auftretenden Gefahren. Bei Arbeiten, die zu einer beson-
deren Gefdhrdung fihren kénnen, hat der Unternehmer
zusétzliche SchutzmaBBnahmen zu treffen und entspre-
chende Anweisungen zu geben; siehe Abschnitt 5 und
Merkblatt M 006 ,Besondere SchutzmafBnahmen in Labo-

ratorien”.

Laboratorien sind Arbeitsrdume, in denen Fachleute oder
unterwiesene Personen Versuche zur Erforschung oder Nut-
zung naturwissenschaftlicher Vorgénge durchfihren. Hier-
zu zéhlen z.B. chemische, physikalische, medizinische,
mikrobiologische und gentechnische Laboratorien.

Siehe auch Berufsgenossenschaftliche Information (BG-
Information) ,Sichere Biotechnologie; Laboratorien -
Ausstattung und organisatorische Maf3nahmen” (BGI 629).

Diese Richtlinien ergdnzen einschldgige Unfallverhitungs-
vorschriften, insbesondere UVV ,Allgemeine Vorschriften”
(BGV A1), UWV ,Biologische Arbeitsstoffe” (BGV B 12),
UWV ,Gesundheitsdienst” (BGV C 8) sowie UVV ,,Umgang
mit Gefahrstoffen” (BGV B 1).

Ferner sind einschlagige Rechtsnormen, z. B. die Verord-
nung Gber geféhrliche Stoffe (Gefahrstoffverordnung -
GefStoffV), Verordnung ber Arbeitsstétten (Arbeitsstétten-
verordnung — ArbStattV), Gentechnik-Sicherheitsverord-
nung, abfallrechtliche Vorschriften und die Verordnung
Uber den Schutz vor Schéden durch ionisierende Strahlen
(Strahlenschutzverordnung — StrlSchV) einzuhalten. Eine
Zusammenstellung  einschlagiger  Rechtsnormen  und
Regeln der Technik enthélt Anhang 2.

Siehe auch Technische Regeln fir Gefahrstoffe TRGS 451
,Umgang mit Gefahrstoffen im Hochschulbereich”, und
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.Regeln fir Sicherheit und Gesundheitsschutz beim
Umgang mit Gefahrstoffen im Unterricht” (GUV 19.16).

Auf die Beschdftigungsverbote des § 22 Gesetz zum
Schutz der arbeitenden Jugend (Jugendarbeitsschutzge-
setz — JArbSchG), der §§ 3, 4 und 6 Abs. 3 Gesetz zum
Schutz der erwerbstdtigen Mutter (Mutterschutzgesetz —
MuSchG) und der jeweiligen Unfallverhiitungsvorschriften
wird hingewiesen.

Geféhrlichkeitsmerkmale, z.B. giftig, brandférdernd,
gtzend werden entsprechend Anhang 1 Nr. 1.1 der
Gefahrstoffverordnung angewandt.

Allgemeine Anforderungen

Laboratorien missen nach den Bestimmungen dieser Richt-
linien und im Ubrigen den allgemein anerkannten Regeln der
Technik entsprechend beschaffen sein und betrieben werden.
Abweichungen sind zuldssig, wenn die gleiche Sicherheit auf
andere Weise gewdhrleistet ist.

Allgemein anerkannte Regeln der Technik sind z. B. die im
Anhang 2 aufgefihrten Technischen Regeln fir Gefahr-
stoffe (TRGS), DIN-Normen und VDE-Bestimmungen in der
jeweils giltigen Fassung.

Die in diesen Richtlinien enthaltenen technischen Lsungen
schlieBen andere, mindestens ebenso sichere Losungen nicht
aus, die auch in technischen Regeln anderer Mitgliedstaaten
der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des
Abkommens iber den Europdischen Wirtschaftsraum ihren
Niederschlag gefunden haben kdnnen.

Prifberichte von Priflaboratorien, die in anderen Mitglied-
staaten der Europdischen Union oder anderen Vertragsstaaten
des Abkommens iber den Europdischen Wirtschaftsraum zuge-
lassen sind, werden in gleicher Weise wie deutsche Prifberich-
te beriicksichtigt, wenn die den Prifberichten dieser Stellen
zugrunde liegenden Prisfungen, Prifverfahren und konstruktiven
Anforderungen denen der deutschen Stelle gleichwertig sind.
Um derartige Stellen handelt es sich vor allem dann, wenn diese
die in der Normenreihe DIN EN 45 000 niedergelegten Anfor-
derungen erfillen.
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3 Bau und Ausriistung

3.1 Bauliche Anlagen

3.1.1 Bedien- und Verkehrsflachen

Bedien- und Verkehrsfldchen missen ausreichend bemessen
sein. Die Mindestbreite an allen Stellen im Labor darf T m
nicht unterschreiten.

Als MindestmafBe werden in DIN 12 926-1 , Laboreinrich-
tungen; Labortische, Llabortische fir allgemeinen
Gebrauch, AuBBenmafle, Platzbedarf, Anforderungen und
Prifungen” fir die Bedienfliche, d.h. die Breite des
Arbeitsplatzes, z.B. vor dem Llabortisch oder Abzug,
450 mm und fiir die Verkehrsfléche, d. h. die Breite des
Verkehrsweges, z.B. zwischen den Bedienflachen,
550 mm angegeben. Hierbei handelt es sich um Mindest-
mafe.

Die Verkehrsfléiche ist zu verbreitern, wenn z. B.

— der Raum zwischen zwei Arbeitsfléchen nicht nur als
Bewegungsraum der dort unmittelbar Tétigen, sondern
auch als Verkehrsweg fir andere Personen dient,

- besondere Arbeitsbedingungen vorliegen, z.B. bei
erhéhter Brand- und Explosionsgefahr,

— die Arbeitsfléchen Iénger als 6 m sind,

— zwischen den Arbeitsflichen mehr als 4 Personen
arbeiten

oder
— sich zwei Abziige gegeniberstehen.

Die Bedienfléche ist entsprechend zu verbreitern, wenn sie
z. B. durch Hocker, herausziehbare Schreibplatten, Gera-
tewagen oder Unterbauten dauerhaft eingeengt wird. Die
Bedienfléche braucht nur einmal vorgesehen werden,
wenn zwischen zwei gegeniberstehenden Arbeitstischen
bestimmungsgeméfB nur eine Person arbeitet.

3.1.2  Rettungswege und Notausgénge

In Laboratorien missen unter Bericksichtigung der &rtlichen
Gegebenheiten, der verwendeten Stoffe und Arbeitsverfahren
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Rettungswege und Ausgénge in ausreichender Zahl vorhan-
den sein. Reftungswege (Notausgange) dirfen nur dann Gber
einen benachbarten Raum fithren, wenn dieser Raum auch im
Gefahrfall wahrend des Betriebes ein sicheres Verlassen ohne
fremde Hilfe ermaglicht.

Siehe §8§ 10 und 19 Arbeitsstéttenverordnung (ArbStéttV)
und § 28 Abs. 1 und § 30 Unfallverhitungsvorschrift , All-
gemeine Vorschriften” (BGV A 1).

Tiren

Tiren von Laboratorien missen nach auf3en aufschlagen und
aus Griinden des Personenschutzes mit einem Sichtfenster aus-
gerustet sein.

Siehe § 10 Abs. 1 und Abs. 5 Arbeitsstéttenverordnung
(ArbStattV) mit zugehdrigen Arbeitsstétten-Richtlinien ASR
10/1 ,Tiiren, Tore”, ASR 10/5 ,Glastiiren, Tiiren mit

Glaseinsatz” und § 28 Unfallverhitungsvorschrift ,Allge-
meine Vorschriften” (BGV A 1).

Die erforderliche Laufbreite vorbeifiihrender Verkehrswe-
ge darf durch geéffnete Tiren nicht eingeengt werden.

Das Sichtfenster soll eine ungehinderte Sicht von innen
nach auBBen und umgekehrt erméglichen.

FuBboéden

FuBboden oder deren Beldge sowie hindurchgehende Lei-
tungsdurchfihrungen missen wasserdicht sein.

Siehe Arbeitsstdtten-Richtlinie ASR 811 ,FuBBbéden” und
§ 20 Abs. 1 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine Vor-
schriften” (BGV A 1).

Liftung

Laboratorien missen mit ausreichenden, jederzeit wirk-
samen technischen Liftungseinrichtungen ausgeristet sein.
Die Zuluft muss erforderlichenfalls erwarmt und zugfrei
zugefihrt werden kannen. Die Abluft darf ganz oder teilweise
Uber die Abzige gefihrt werden, wenn dabei die volle
Leistung der Abzige erhalten bleibt. Es muss sichergestellt
sein, dass Abluft mit gefdhrlicher Menge oder Konzentration

7
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3.1.5.2

3.2
3.2.1
3.2.1.1

von Gefahrstoffen nicht wieder in Arbeitsbereiche gelangen
kann.

Liftungsanlagen, die DIN 1946-7 ,Raumlufttechnik;
Raumlufttechnische Anlagen in Laboratorien (VDI-Liftungs-
regeln)” entsprechen, sind ausreichend. Die zugefiihrte
Luftmenge ist so zu bemessen, dass mindestens 25 m’l
(m?h) erreicht werden; dies entspricht bei 3 m lichter Raum-
héhe einem etwa 8fachen Luftwechsel.

Abzige siehe DIN 12 924-1 ,Laboreinrichtungen; Abzi-
ge; Abzige fir allgemeinen Gebrauch, Arten, Haupt-
mafle, Anforderungen und Priifungen”.

Umluft ist zur Raumliftung nur zuldssig, wenn keine geféhr-
liche Konzentration von Gefahrstoffen auftreten kann.

Siehe auch § 36 Abs. 7 Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
sowie Unfallverhitungsvorschrift ,Umgang mit Gefahr-
stoffen” (BGV B 1).

Siehe auch Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 560

JLuftriickfihrung beim Umgang mit krebserzeugenden
Gefahrstoffen”.

Absaugeinrichtungen
Abziige

Abzige missen so beschaffen sein, dass durch ihre Bauweise
und LuftfGhrung im Betriebszustand

- Gase, Dampfe oder Staube in gefdhrlicher Konzentration
oder Menge aus dem Abzugsinneren nicht in den Labor-
raum gelangen kénnen,

- sich im Abzugsinneren keine gefdhrliche explosionsfahige
Atmosphare bilden kann

und

- Versicherte — durch den geschlossenen Frontschieber -
gegen verspritzende gefdhrliche Stoffe oder umherfliegen-
de Glassplitter geschitzt sind.

Abziige siehe DIN 12 924-1 ,Laboreinrichtungen; Abzi-
ge; Abzige fir allgemeinen Gebrauch, Arten, Haupt-
mafle, Anforderungen und Prifungen”.
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Fir Abzige zum Abrauchen von Perchlorséure, von
Schwefelséure, fir Arbeiten mit Flusssdure siehe
DIN 12924-2 ,Laboreinrichtungen; Abzige,; Abzige fir
offene Aufschlisse bei hohen Temperaturen, Hauptmafe,
Anforderungen und Priifungen”.

Es ist zu beachten, dass sich das Rickhaltevermégen von
Abziigen bei groBBen thermischen Lasten in nicht vorher-
sehbarer Weise verdandern kann.

Siehe auch Abschnitt 5.3.1.

Abzige missen aus Werkstoffen bestehen, die den zu erwar-
tenden mechanischen, chemischen und thermischen Bean-
spruchungen bei bestimmungsgeméaBBem Gebrauch standhal-
ten.

Siehe DIN 12 924 Teile 1 und 2.

Abzugsrohre und -kandle missen so beschaffen und ausge-
legt sein, dass sie nicht zur Brandibertragung beitragen kén-
nen.

Fenster von Abzigen missen mit Sicherheitsglas, vorzugs-
weise Verbund-Sicherheitsglas, oder geeignetem Kunststoff
ausgerustet sein.

Siehe DIN 12 924-1.

Abzige missen mit Einrichtungen ausgeristet sein, die eine
Druckentlastung erméglichen.

Geeignete Druckentlastungseinrichtungen sind z. B. lose
eingelegte Platten geringen Gewichtes, die gegen Fortflie-
gen gesichert sind.

Siehe DIN 12 924-1.

Vertikal verschiebbare Abzugsfenster, insbesondere Front-
schieber, missen gegen Herunterfallen gesichert sein. Der
Abzug muss mit Eingriffséffnungen ausgeristet und schlieBbar
sein. Am Frontschieber muss an gut sichbarer Stelle ein Hin-
weiszeichen mit der Aufschrift ,Frontschieber geschlossen
halten” angebracht sein. Das Zeichen muss der Unfallverhi-
tungsvorschrift , Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeich-
nung am Arbeitsplatz” (BGV A 8) entsprechen.
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3.2.1.7

3.2.1.8

3.2.1.9

Eingriffséffnungen erméglichen auch bei geschlossenem
Frontschieber, dass im Abzug gearbeitet werden kann.

Fir den Aufbau und die Bedienung hoher Apparaturen
werden Eingriffséffnungen auch im oberen Frontschieber
empfohlen.

Fir Frontschieber von Abrauchabziigen sind Eingriffsff-
nungen nicht zwingend vorgeschrieben. Dies kann ihre
Anwendung fir andere Zwecke unter Umstdnden ein-
schrdanken; siehe auch Abschnitt 5.3.1

Hinsichtlich Kennzeichnung siehe auch DIN 4844 Sicher-
heitskennzeichnung” und DIN 30 600 ,Graphische Sym-
bole; Registrierung, Bezeichnung”.

Siehe auch Abschnitt 5.3. 1.

Auch bei geschlossenem Frontschieber muss eine ausreichen-
de Luftzufuhr erhalten bleiben. Das SchlieBen des Frontschie-
bers darf keine Verletzungsgefahr mit sich bringen kénnen.

Solche  Verletzungsgefahren  entstehen z.B.  durch
Quetschstellen.

Siehe DIN EN 294 ,Sicherheit von Maschinen; Sicher-
heitsabstéinde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit
den oberen Gliedmaf3en”.

Die einwandfreie lufttechnische Funktion jedes Abzuges muss
durch eine selbsttatig wirkende Einrichtung Gberwacht sein.
Im Fehlerfall muss eine optische und akustische Alarmierung
erfolgen. Das optische Signal muss den Abzigen eindeutig
zugeordnet und darf nicht abstellbar sein. Eine Meldeleuchte
fir den Einschaltzustand des Liftermotors reicht nicht aus.
Das akustische Signal muss im gesamten Laborraum jederzeit
bemerkt werden kdnnen. Bei zentral geschalteten Abzigen
muss sichergestellt sein, dass der Befriebszyklus den Ver-
sicherten bekannt ist.

Fir mehrere Abzige im Laborraum genigt eine gemein-
same akustische Signaleinrichtung.

In Abzigen fest installierte Entnahmestellen fir flissige oder
gasférmige Stoffe missen von auflen zu betdtigen sein. Die
Zuordnung der Griffe von Armaturen muss eindeutig erkenn-
bar sein.
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Siehe DIN 12920 ,Llaboreinrichtungen; Farbige Kenn-
zeichnung der Stellteile von Laborarmaturen nach dem

DurchfluBstoff”.

Umluftabsaugungen mit Filter

Umluftabsaugungen mit Filter missen so beschaffen sein, dass
durch ihre Bauweise und LuftfGhrung im Betriebszustand

- Gase, Dampfe oder Staube in gefdhrlicher Konzentration
oder Menge nicht in Arbeitsbereiche gelangen kénnen,

— sich im Inneren keine gefdhrliche explosionsfahige Atmo-
sphare bilden kann

und

- Versicherte durch den geschlossenen Frontschieber oder
die geschlossene Klappe gegen verspritzende gefdhrliche
Stoffe oder umherfliegende Glassplitter geschitzt sind.

Siehe DIN 12 927 ,Laboreinrichtungen,; Absaugboxen mit
Luftriickfihrung; Anforderungen, Prifungen”.

Ortliche Absaugungen

Zur Emissionsminderung werden &rtliche Absaugungen
empfohlen.

Arbeitstische und deren Staurdume
Arbeitstische

Arbeitstische missen hinsichtlich Werkstoff und Konstruktion
so beschaffen sein, dass sie den vorgesehenen betrieblichen
Beanspruchungen standhalten. Insbesondere sollen Arbeits-
flachen von Labortischen und Abziigen mit einem flissigkeits-
dichten Belag und mit einem Randwulst versehen sein. Bei
gegeniberliegenden Arbeitsflachen ist bis in Griffhohe (170
bis 175 cm) ein Spritzschutz erforderlich.

Siehe DIN 12 926-1.

Staurdume fir Gefahrstoffabfalle

Sind Staurdume fir die Bereithaltung von Sammelbehaltnissen
fir Gefahrstoffabfalle vorhanden, miissen sie an eine aus-
reichend dimensionierte und jederzeit wirksame Abluft-
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3.4
3.4.1
3.4.1.1

einrichtung angeschlossen sein, die auch beim Befillen der
Sammelbehdalter wirksam bleibt.

Der Innenraum dieser StaurGume muss mindestens mit
schwer entflammbarem Material ausgekleidet sein. Bei flus-
sigen Gefahrstoffabfallen muss unterhalb der Sammelbehalter
eine ausreichend dimensionierte Auffangwanne vorhanden
sein.

Siehe auch Abschnitt 4.10.

Zufishrungsleitungen, Armaturen und Gasbrenner
Zufihrungsleitungen

Fur die standige ZufGhrung flissiger und gastérmiger Stoffe zu
den Labortischen und Abzigen missen fest verlegte, auf
Dichtheit geprifte Leitungen vorhanden sein.

Prifung von Leitungen fir Brenngas und Wasser siehe
DVGW-Arbeitsblatt GW 3 , Technische Regeln fir Bau und
Prifung von vorgefertigten Bauteilen mit Gas- und Was-
serinstallationen .

Fir Trinkwasserleitungen siehe DIN 1988 ,Technische
Regeln  fir  Trinkwasser-Installationen  (TRWI)”  und
DIN 18381 ,VOB Verdingungsordnung fir Bauleistun-
gen; Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen
fir Bauleistungen (ATV); Gas,, Wasser- und Abwasser-
Installationsanlagen innerhalb von Gebéauden”.

3.4.1.2 Kannen durch Verwechslung Gefahren entstehen, missen fest

verlegte Zufihrleitungen eindeutig und dauerhaft gekenn-
zeichnet sein.

Dies wird erreicht, wenn die Zufihrungsleitungen durch
Farbanstrich, Aufschrift oder Schilder nach DIN 2403
,Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem DurchfluB3-
stoff” gekennzeichnet sind.

Siehe auch § 49 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine
Vorschriften” (BGV A 1), Abschnitt 4.1 DYGW-Arbeitsblatt
G 621 ,Gasanlagen in Laboratorien und naturwissen-
schaftlich-technischen UnterrichtsrGumen; Installation und
Betrieb” und DIN 12 924-1.
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Absperrarmaturen

Jede Brenngasleitung, die zu einer oder mehreren neben-
einander liegenden Entnahmestellen fihrt, muss gesondert
absperrbar sein. Die Absperreinrichtung muss leicht erreich-
bar und jederzeit zugéanglich sein. Zusatzlich muss eine
Hauptabsperreinrichtung vorhanden sein. Stellteile dieser
Absperreinrichtung missen auf3erhalb des Laboratoriums, in
dessen Ndahe leicht erreichbar, eindeutig gekennzeichnet und
jederzeit zuganglich sein. Als Entnahmestelle fir Brenngase
sind nur Armaturen zulassig, die gegen unbeabsichtigtes Off-
nen gesichert sind.

Zwischenabsperrungen sind, sofern sie verwechselt wer-
den kénnen, z.B. durch einen Farbanstrich oder durch
Beschriftung zu kennzeichnen.

Das Stellteil fir die Hauptabsperreinrichtung kann z. B. ein
Schalter fir eine Fernauslésung sein.
Siehe DIN 3537-3 ,Gasabsperrarmaturen bis PN 4;

Anforderungen und Anerkennungsprifung fir Labor-
armaturen”.

Siehe DVGW-Arbeitsblatt G621 ,Gasanlagen in
Laboratorien und naturwissenschaftlich-technischen Un-
terrichtsréiumen; Installation und Betrieb”, DIN 18381
VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen; Teil C:
Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bau-
leistungen (ATV); Gas-, Wasser- und Abwasser-Installa-
tionsanlagen innerhalb von Gebé&uden”.

Kennzeichnung von Absperrarmaturen

Stellteile von Laborarmaturen missen nach dem Durchfluss-
stoff gekennzeichnet sein.

Siehe E DIN 12 920.
Siehe auch § 40 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine
Vorschriften” (BGV A 1).

Abflussleitungen

Abflussleitungen in Laboratorien missen mit Geruchsver-
schlissen und leicht zuganglichen Reinigungsdffnungen aus-
gerustet sein.

13
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3.4.5
3.4.5.1

3.4.5.2

3.5

3.5.1
3.5.1.1

3.5.1.2

Siehe DIN 12 924-1, DIN 12 926-1 und DIN 19 541
.Geruchsverschlisse fir Entwésserungsanlagen; Funk-
tionsgrundsdtze”.

Gasbrenner
Bunsenbrenner

An Bunsenbrennern sind absperrbare Einstellgerate (Hahne,
Ventile) fir das Brenngas nicht zulassig.

Bunsenbrenner dirfen nicht vollsténdig absperrbar sein,
da kein Gas unter Druck in dem Gasschlauch zwischen
Absperrventil und Laborbrenner nach Abstellen des Bren-
ners verbleiben soll; siehe DIN 30 665-1.

Kartuschenbrenner

Fur Vorratskartuschen von Kartuschenbrennern missen Auf-
bewahrungsmdglichkeiten vorhanden sein, so dass es im
Brandfall nicht zu einer erhhten Gefdhrdung kommen kann.

Notduschen

Kérperduschen

In Laboratorien muss eine mit Wasser — maglichst von Trink-
wasserqualitat — gespeiste Kérperdusche am Ausgang instal-
liert sein. Sie soll alle Kérperzonen sofort mit ausreichenden
Wassermengen Uberfluten kdnnen.

Fir die Uberflutung aller Kérperzonen sind mindestens
30 |/min erforderlich.

Siehe DIN 12899-1 ,Llaboreinrichtungen; Notduschen-
Einrichtungen; Kérperduschen, Sicherheitstechnische An-
forderungen, Prifungen”.

An Korperduschen muss das Stellteil des schnell 6ffnenden
Ventils leicht erreichbar und verwechslungssicher angebracht
sein. Die Offnungsrichtung muss eindeutig erkennbar sein.
Das Ventil darf, einmal gedffnet, nicht selbsttatig schlieBen.
Ketten zum Offnen des Ventils sind nicht zulassig.

Funktionsprifung von Kérperduschen siehe Abschnitt
11.2.

Siehe auch Abschnitt 4.16.2.
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Der Standort von Kérperduschen muss durch das Rettungszei-
chen EO5 ,Notdusche” gekennzeichnet sein. Das Zeichen
muss der Unfallverhitungsvorschrift ,Sicherheits- und Gesund-
heitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz” (BGV A 8) ent-
sprechen. Der Zugang ist standig freizuhalten.

Augenduschen

In Laboratorien muss — méglichst im Bereich der Kérperdusche
oder Ausgussbecken — eine mit Trinkwasser gespeiste Augen-
dusche installiert sein. Sie soll beide Augen sofort mit ausrei-
chenden Wassermengen spilen kénnen. Das Stellteil des Ven-
tils muss leicht erreichbar, verwechslungssicher angebracht
und leicht zu betdtigen sein. Das Ventil darf, einmal gedffnet,
nicht selbsttatig schlieBen.

Siehe DIN 128992 ,Llaboreinrichtungen; Notduschen-
Einrichtungen; Augenduschen, Sicherheitstechnische An-
forderungen, Prifungen”.

Funktionspriifung der Augenduschen siehe Abschnitt 11.2.

Siehe auch Abschnitt 4.16.2.
Abweichend von Abschnitt 3.5.2.1 sind als Augenduschen

auch

- bewegliche Augenduschen mit am Griff angebrachten
selbsttatig schlieBenden Ventilen zulassig,

- Augenspilflaschen mit steriler Spulflussigkeit zulassig,
wenn kein flieBendes Trinkwasser zur Verfigung steht.

Der Standort von Augenduschen muss durch das Rettungszei-
chen EO6 ,Augenspileinrichtung” gekennzeichnet sein. Das
Zeichen muss der Unfallverhitungsvorschrift ,Sicherheits- und
Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz” (BGV A 8)
entsprechen. Der Zugang ist standig freizuhalten.

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Elekirische Energieversorgungseinrichtungen

Fur die Beleuchtung, die Liftung und die Gbrige elektrische
Energieversorgung missen getrennte Stromkreise eingerichtet
sein. Dariber hinaus sollen Labortische und Abzige einzeln
oder gruppenweise fir sich freischaltbar sein.

15
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Siehe DIN VDE 0789-100 , Unterrichtsréume und Labora-
torien; Einrichtungsgegenstdnde, Sicherheitsbestimmun-
gen fir energieversorgte Baueinheiten”.

Fir das Abschalten der Energie wird empfohlen, an gut
zugénglicher Stelle, z. B. am Ausgang des Laborraumes,
einen Hauptschalter anzubringen.

Potentialausgleich

Elektrisch leitfhige Tischbelage und andere berihrbare
leitfahige Konstruktionsteile der Laboreinrichtung missen
gut leitend miteinander verbunden sein. Fir bewegbare
Teile ist eine Einbeziehung in den Potentialausgleich nur er-
forderlich, wenn sie im Fehlerfalle Spannung aufnehmen
kénnen.

Bewegbare Teile sind z. B. Frontschieber.

An betriebsfertigen Abziigen muss eine Anschlussstelle vor-
handen sein, mit der eine Verbindung mit dem &rtlichen Poten-
tialausgleich leicht méglich ist.

Schutzleiterprifung siehe DIN VDE 0789-100.
Schalter und Steckdosen

Schalter und Steckdosen an Labortischen sollen oberhalb der
Arbeitsflache installiert sein, oder, falls sie unterhalb der Tisch-
platte angebracht sind, so weit zuriickgesetzt sein, dass sie
bei auslaufenden oder verspritzenden Flussigkeiten keine
Gefahrenquelle darstellen.

Steckdosen von Abzigen sollen auflerhalb von Abzigen
angebracht sein. Sind im Arbeitsraum des Abzuges Steckdo-
sen erforderlich, missen sie von au3en einzeln und erkennbar
zugeordnet abschaltbar sein.

Siehe DIN 12 924-1.

Schalter und Steckdosen im Spritzbereich von Notduschen
missen spritzwassergeschitzt sein.

Siehe EN 60529/DIN VDE 0470-1 ,Schutzarten durch
Gehduse (IP-Code)”.
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Druckbehdlter und Versuchsautoklaven

Druckbehdlter (Autoklaven zur Durchfihrung bekannter
Reaktionen) missen so beschaffen sein, dass sie den aufgrund
der vorgesehenen Betriebsweise zu erwartenden mechani-
schen, chemischen und thermischen Beanspruchungen sicher
genigen und dicht bleiben kénnen. Sie missen insbesondere
den zulassigen Betriebsdruck und die zul@ssige Betriebstem-
peratur sicher aufnehmen kénnen.

Abnahmeprifung vor Inbetriebnahme siehe Verordnung
Uber Druckbehdilter, Druckgasbehdlter und Fillanlagen
(Druckbehélterverordnung — DruckbehV).

Versuchsautoklaven fiir Versuche mit unbekanntem Reaktions-,
Druck- oder Temperaturverlauf missen in besonderen Kam-
mern oder hinter Schutzwdnden aufgestellt sein. Diese mussen
so gestaltet sein, dass Personen beim Versagen des Autokla-
ven geschitzt sind. Die Beobachtung der Sicherheits- und
Messeinrichtung sowie deren Bedienung missen von sicherer
Stelle aus erfolgen kénnen.

Siehe Nummer 38 ,Versuchsautoklaven” der Technischen
Regeln Druckbehalter TRB 801 ,Besondere Druckbehdilter
nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV”.

Siehe auch Abschnitte 5.4.1 und 11.4.

Kihlgerate
Kishlschranke und Kihltruhen

In Innenréumen von Kihlschrénken und Kishltruhen, in denen
sich gefdhrliche explosionsfahige Atmosphdre entwickeln
kann, dirfen keine Zindquellen vorhanden sein.

Geféhrliche explosionsfahige Atmosphdre kann sich z. B.
aus offenen oder undichten GeféBen mit brennbaren Flis-
sigkeiten entwickeln.

Bei Kihlschrénken und Kihltruhen in Normalausfih-
rung lassen sich Zindquellen vermeiden, wenn Leuchten
und lichtschalter abgeklemmt sind sowie Temperatur-
regler mit einem eigensicheren Stromkreis versehen sind.
Die Abtauautomatik muss auBBer Betrieb gesetzt sein.

17
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In Kihlschrénken mit Abtauautomatik muss die abgetaute
Flissigkeit in ein Auffanggefé3 im Innenraum umgeleitet
werden. Das Auffanggefaf3 ist bei Bedarf zu entleeren.
Arbeitet die Abschaltautomatik im Innenraum mit einer
Heizung, muss diese auBBen abgeklemmt werden. Der
Kihlschrank muss durch Abschalten und Tiréffnen abge-
taut werden. Wanddurchfihrungen sind mit Silicon oder
Ahnlichem zu verschlieBBen.

Umgeristete Kihlschranke und Kihliruhen missen mit einem
Hinweiszeichen mit der Aufschrift ,Nur Innenraum frei von
Zindquellen” gekennzeichnet sein. Das Zeichen muss der
Unfallverhitungsvorschrift ,Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
kennzeichnung am Arbeitsplatz” (BGV A 8) entsprechen.

DewargefaBe (VakuummantelgeféBe)

DewargefaBie aus Glas und andere Glasgefalie gleichen Wir-
kungsprinzips missen mit einem Schutzmantel ausgerUstet
oder auf andere Weise gegen die Folgen einer Implosion
gesichert sein. Das Glas muss einen ausreichend kleinen Aus-
dehnungskoeffizienten haben.

Eine Sicherung gegen die Folgen einer Implosion kann
z. B. durch Uberziehen mit Kunststoff erfolgen.

Zu den Glésern mit einem ausreichend kleinen Ausdeh-
nungskoeffizienten gehért z. B. Borosilicatglas 3.3 nach
DIN ISO 3585 ,Borosilicatglas 3.3; Eigenschaften, iden-
tisch mit ISO 3585:1991”.

Ubergreifende Betriebsbestimmungen

Allgemeines

Versicherte haben in Laboratorien fir Ordnung und Sauber-
keit zu sorgen.

Versicherte dirfen nur mit Gefahrstoffen und Einrichtungen
umgehen, die zur Durchfihrung ihrer Aufgaben erforderlich

sind.

Siehe § 17 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine Vor-
schriften” (BGV A 1).
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Wird eine gefdhrliche Arbeit von einem Versicherten allein
ausgefihrt, hat der Unternehmer seine Uberwachung sicher-
zustellen.

Siehe § 36 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine Vor-
schriften” (BGV A 1). Siehe auch Abschnitte 4.2 und 5.

Die Versicherten haben Mangel an sicherheitstechnischen Ein-
richtungen und Gefahr bringende Zusténde in Laboratorien
unverziglich zu beseitigen. Gehart dies nicht zu ihren Arbeits-
aufgaben oder verfigen sie nicht iber die notwendige Sach-
kunde, haben sie die Mangel dem Vorgesetzten umgehend zu
melden.

Siehe § 16 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine Vor-

schriften” (BGV A 1).

Versicherte dirfen ihren Arbeitsplatz nur dann verlassen,
wenn eine davernde Uberwachung ihrer Versuche nicht erfor-
derlich ist oder wenn ein anderer Versicherter, der Gber den
Ablauf der Versuche unterwiesen ist, die Uberwachung iber-
nimmt.

Der Unternehmer hat durch organisatorische MaBBnahmen
dafir zu sorgen, dass bei Betriebsschluss die Laborarbeits-
platze gesichert werden.
Eine Sicherung erfolgt z. B. durch SchlieBen der Gas-,
Wasser- und Dampfhahne. Soweit méglich, sind auch die
Haupthdhne abzusperren, die Hauptschalter auszuschal-
ten oder die Netzstecker von Gerdten, die einen Brand
verursachen kénnten, zu ziehen.

Versuche, die mit dem Ende der normalen Arbeitszeit nicht
unterbrochen werden kénnen, dirfen nur dann ohne standige
Beaufsichtigung durchgefihrt werden, wenn eine andere Zeit-
einteilung fir den Versuch nicht maglich ist und durch ent-
sprechende Schutzmafnahmen das Auftreten von gefahr-
lichen Zustanden sicher verhindert wird.

Siehe Abschnitt 4.6.

Arbeiten von Betriebsfremden sind in Laboratorien nur zulds-
sig, wenn vorher nach Anweisung des Laborleiters vom Labo-
ratorium ausgehende Gefahren beseitigt oder geeignete
SchutzmafBBnahmen und Verhaltensweisen abgesprochen und
durchgefihrt worden sind.
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Zu den Betriebsfremden in Laboratorien gehéren z. B. das
Reparatur- und Reinigungspersonal.

Siehe auch Abschnitt 4.10.5.

Die Frontschieber von Abzigen sind im Betrieb geschlossen
zu halten. In begrindeten Ausnahmefdllen darf der Front-
schieber — so weit wie erforderlich — gedffnet werden.

Bei gedffnetem Frontschieber ist der Schadstoffaustritt
héher und der Benutzer des Abzuges nicht gegen versprit-
zende geféhrliche Stoffe oder umherfliegende Glassplitter
geschiitzt.

Siehe auch Abschnitt 3.2.1.6.

Betriebsanweisungen

Der Unternehmer hat eine Betriebsanweisung zu erstellen, in
der die im Laboratorium auftretenden Gefahren fir Mensch
und Umwelt beschrieben sowie die allgemein erforderlichen
SchutzmaBBnahmen und Verhaltensregeln festgelegt sind. Die
Betriebsanweisung ist in verstandlicher Form abzufassen und
im Laboratorium verfigbar zu halten. In der Betriebsanwei-
sung sind auch Anweisungen Uber das Verhalten im Gefahr-
fall und ber Erste-Hilfe-MaBnahmen zu treffen.

Siehe auch Abschnitte 4.3, 7, 8 und 10.

Fur gefahrliche Arbeiten, den Umgang mit Gefahrstoffen und
die sachgerechte Entsorgung von Abfallen hat der Unterneh-
mer gesonderte Betriebsanweisungen zu erstellen.

Siehe § 20 Gefahrstoffverordnung (GefStoffV), Technische
Regeln fir Gefahrstoffe TRGS 555 ,Betriebsanweisung
und Unterweisung nach § 20 GefStoffV” und Merkblatt
A 010 ,Betriebsanweisungen”.

Gefdhrliche Arbeiten siehe Abschnitt 5.
Umgang mit Abféllen siehe Abschnitt 6.

Unterweisung

Der Unternehmer hat die Versicherten in Laboratorien mit dem
Inhalt dieser Richtlinien und mit den Betriebsanweisungen ver-
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traut zu machen und mindestens einmal jGhrlich zu unter-
weisen. Er hat dafir zu sorgen, dass

- diese Richtlinien im Laboratorium ausgelegt oder den Ver-
sicherten ausgehandigt werden,

— eine schriftliche Information Uber MafBnahmen fir das
sichere Arbeiten und den Schutz der Versicherten diesen
ausgehdandigt wird.

Die Versicherten haben diese Unterlagen bei ihrer Arbeit zu
beachten.

Siehe § 14 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine Vor-
schriften” (BGV A 1). Siehe auch Abschnitt 4.2.

Die Versicherten sind vor der Aufnahme ihrer Beschaftigung
und danach in angemessenen Zeitabstanden, mindestens
jedoch einmal jghrlich, vom Laboratoriumsleiter oder seinem
Beauftragten ausfihrlich und sachbezogen iber allgemeine
und tatigkeitsbezogene Gefahren im Laboratorium sowie
Uber die MaBnahmen zu ihrer Abwendung mindlich und
arbeitsplatzbezogen zu unterweisen. Neue Mitarbeiter sind
entsprechend vor Arbeitsaufnahme zu unterweisen. Gebdar-
fahige Arbeitnehmerinnen sind zusétzlich Gber die fir wer-
dende Mitter méglichen Gefahren und Beschaftigungsbe-
schrankungen zu unterrichten. Inhalt und Zeitpunkt der Unter-
weisung sind schriftlich festzuhalten und von den Unterwiese-
nen durch Unterschrift zu bestatigen.

Siehe § 20 Abs. 2 und § 26 Gefahrstoffverordnung (Gef-
StoffV), § 7 Abs. 2 Unfallverhiitungsvorschrift ,Allgemeine
Vorschriften” (BGV A 1) und Abschnitt 4.2 dieser Richtlinien.

Als  Grundlage fir die Unterweisung dienen diese
Richtlinien sowie die Betriebsanweisungen nach Ab-
schnitt 4.2.

Siehe auch Unfallverhitungsvorschrift ,Umgang  mit
Gefahrstoffen” (BGV B 1) und Merkblatt M 006 ,Beson-

dere SchutzmafBnahmen in Laboratorien”.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Versicherten
anhand der Betriebsanleitung der Hersteller Gber die Funk-
tionsweise der im Laboratorium verwendeten Einrichtungen

21



BGR 120

4.3.4

4.4

4.5
4.5.1

22

vor dem erstmaligen Betrieb und danach mindestens einmal
jahrlich unterwiesen werden.

Vor der Durchfihrung geféhrlicher Arbeiten sind die in unmit-
telbarer Né&he tatigen Versicherten Uber die besonderen
Gefahren und SchutzmafBBnahmen zu unterweisen. Dies gilt
insbesondere, wenn mehrere Versicherte gleichzeitig an
einem Abzug beschaftigt sind.

Siehe auch Abschnitt 5.

Besondere SchutzmaBnahmen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei der Herstel-
lung von Préparaten und beim Umgang mit Stoffen, deren
Eigenschaften nicht als ungefahrlich bekannt sind, geeignete
SchutzmaBnahmen getroffen werden. Dies gilt auch fir Arbei-
ten nach Literaturangaben, bei denen damit gerechnet wer-
den muss, dass auf Gefahren nicht ausreichend hingewiesen
ist.

Dies ist insbesondere bei Arbeiten nach dlteren Literatur-
angaben der Fall.

Siehe Abschnitt 4.3.

Glasgeréte

Schlauchanschliisse, Schlauchverbindungen

Der Gebrauch von Glasgerdten mit bruchempfindlichen
Schlauchanschlissen (Glasoliven) sowie Schlauchverbindun-
gen (Schlauchzwischensticke) aus Glas ist méglichst zu ver-
meiden. Die Verwendung von Steck- oder Schraubkupplun-
gen als Verbindungselemente fir Schlduche ist vorzuziehen.

Dies gilt insbesondere fir Exsikkatoren, Saugflaschen,
Kiihler und Gas-Waschflaschen.

Siehe

DIN 12475 ,laborgeréte aus Glas; Saugflaschen, zylin-
drische Form *,

DIN 12476 ,Laborgeréte aus Glas; Saugflaschen, koni-
sche Form *,
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DIN 12491 ,laborgerdte aus Glas; Vakuumexsikkato-

"

ren”,

DIN 12 596 ,Laborgerdite aus Glas; Gas-Waschflaschen;
Form nach Drechsel”.

Umgang mit zylindrischen Glasteilen

Thermometer, Glasrohre oder -stdbe diirfen nicht mit blof3en
Handen in Stopfen und Schlduche eingefihrt oder herausge-
zogen werden.

Zum Schutz der Hénde eignen sich z.B. ausreichend
widerstandsfahige Handschuhe oder Tiicher.

Zum gefahrlosen Einfihren zylindrischer Glasteile in Stop-
fen sind etwa vorhandene Kanten vorher abzurunden. Die
Teile sind mit geeigneten Gleitmitteln zu benetzen, még-
lichst dicht am Stopfen anzufassen und drehend, unter
leichtem Druck, in gerader Richtung einzufihren, wobei
sie nicht auf Unterlagen oder gar auf den Kérper aufge-
setzt werden dirfen.

Durch den Einsatz von Schraubverbindungen lassen sich
Schnittverletzungen wesentlich verringern.
Glasblaserarbeiten
Vor Glasblaserarbeiten sind Gerdate sorgfaltig zu reinigen, zu
trocknen und gegebenenfalls auszublasen.
Arbeiten mit leicht zerbrechlichen GeféBen

Mit Gefahrstoffen darf nicht in dinnwandigen GlasgefaBen
mit einer Menge von mehr als 5 Litern gearbeitet werden.
Ausnahmen sind nur zulassig, wenn besondere Schutzmaf-
nahmen getroffen werden.

Hochentziindliche und leicht entziindliche Stoffe siehe
Abschnitt 5.3.2.3. Selbstentziindliche Stoffe siehe Ab-
schnitt 5.3.2.4.

Als dinnwandige Glasgefafle gelten z.B. Rundkolben,
Stehkolben, Erlenmeyerkolben.

Zulassige Glastemperaturen

Beim Arbeiten mit Glasapparaturen sind die zuldssigen Tem-
peraturen und Temperaturdifferenzen zu beachten. Bei Ver-
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wendung von Glasgerdten sind Temperaturdifferenzen von
mehr als 140 °C zwischen Dampf- und Kihlflissigkeit zu ver-
meiden.

Bei Gerdten aus Borosilicatglas 3.3 nach DIN ISO 3585
sind Temperaturdifferenzen bis 200 °C zulassig. Dieser
Glastyp kann mit Maximal-Temperaturen von 500 °C
beaufschlagt werden, wenn Abkihlgeschwindigkeiten
nach Herstellerangabe beachtet werden.

Heizbader und Beheizung

Zum Beheizen von Flussigkeitsheizbadern und anderen Labo-
ratoriumsapparaturen dirfen nur elekirische Heizeinrichtun-
gen verwendet werden. Ist die Beheizung mit Gasflammen
nicht zu vermeiden, darf sie nicht ohne Aufsicht erfolgen.

Fur Flussigkeitsheizbader und Flussigkeitsthermostate dirfen
nur PCB-freie Warmetrager verwendet werden, deren unbe-
denkliche maximale Betriebstemperatur bekannt ist. Bei Flis-
sigkeitsheizbadern muss die maximale Betriebstemperatur
mindestens 20 °C und bei Flussigkeitsthermostaten mindes-
tens 5 °C unter dem Flammpunkt des Warmetrdgers liegen.
Fur hohere Temperaturen sind vorzugsweise Metallbader zu
verwenden.

Siehe DIN 12 879-1 ,Elekirische Laborgerdte; Flissigkeits-
thermostate, Allgemeine und sicherheitstechnische Anfor-
derungen und Priifungen”.

Kénnen Versuche nicht standig beaufsichtigt werden, ist
durch eine selbsttatig wirkende Einrichtung sicherzustellen,
dass bei Ausfall der Regeleinrichtung der Beheizung das
Uberschreiten der maximalen Betriebstemperatur  sicher
verhindert wird.

Siehe DIN12879-1, DIN 12880-1 ,Elektrische Labor-
gerdte; Warmeschrénke, Sicherheitstechnische Anforde-
rungen und Priifungen, Allgemeine technische Anforderun-
gen” und DIN 12 877 ,Elektrische Laborgeréte; Heizbd-
der; Allgemeine und sicherheitstechnische Anforderungen
und Priifungen”.
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Flussigkeitsheizbader missen so aufgestellt werden, dass sie
standfest sind und ihre Hohe gefahrlos eingestellt werden
kann. Stativringe sind zur Héheneinstellung ungeeignet.

Bewdhrt haben sich Labor-Hebebiihnen.

Siehe DIN 12 897 ,Laborgeréte aus Metall; Hebebihnen,
Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifung”.

Siehe auch Abschnitt 4.9.1.

Gefahren durch Volumenvergréfierung beim Erwdrmen,
durch Verunreinigungen und durch Tropfwasser ist wirksam
zu begegnen.

Bei der Verwendung von Warmetragern ist Folgendes zu
beachten:

- Fir Heizbader sind wassermischbare Warmetrager vorzu-
ziehen.

- Nicht mit Wasser mischbare Warmetradger missen nach
Verunreinigung mit Wasser erneuert oder ausreichend
ausgeheizt werden.

— Wassermischbare und nicht mit Wasser mischbare
Warmetrager dirfen nicht miteinander vermischt werden.

Es empfiehlt sich, Wérmetrager nach jeder Verunreini-
gung zu kontrollieren und je nach Verunreinigung zu
erneuvern.

Siehe auch Abschnitt 5.4.

Sandbdder diirfen nur verwendet werden, wenn die bei ihnen
auftretende ungleichmafige, insbesondere auch durch das
Nachheizen bedingte Temperaturverteilung zu keiner
Gefdhrdung fohren kann. Der als Warmetrager verwendete
Sand darf nicht scharfkantig sein.

Schmelzpunktbestimmungsapparate dirfen nicht mit Schwe-
felsaure gefillt werden.

Als Badflussigkeit eignen sich z. B. Silikonéle.

Zu empfehlen sind z.B. Metallblock- oder elektrisch
beheizte Flissigkeits-Schmelzpunktbestimmungsapparate.
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Schléuche und Armaturen

Als Schlduche diirfen nur solche verwendet werden, die den
zu erwartenden Driicken und anderen mechanischen, thermi-
schen sowie chemischen Beanspruchungen standhalten.

Siehe auch Unfallverhiitungsvorschrift ,Verwendung von
Flissiggas” (BGV D 34).

Bunsenbrenner und dhnliche Verbrauchseinrichtungen dirfen
nur mit DVGW-gepriften Schlduchen angeschlossen werden.

Siehe DIN 30 664-1 ,Schlduche fir Gasbrenner fir Labo-
ratorien; ohne Ummantelung und Armierung, Sicherheits-
technische ~ Anforderungen und  Prifungen”  sowie
DIN 30 665-1 ,,Gasverbrauchseinrichtungen; Gasbrenner
fir Laboratorien (Laborbrenner); Sicherheitstechnische
Anforderungen, Prifung “.

Siehe auch Abschnitt 4.7.3.

Schlduche missen gegen Abrutschen gesichert werden. Sie
sind gegen Ubermaflige Warmeeinwirkung und anderweitige
Zerstdrung zu schitzen.

Eine Sicherung gegen Abrutschen der Schléuche ist z. B.
méglich durch

- Verwendung von Schlauchschellen oder Schlauchbin-
dern

oder

— Aufziehen von Gasschléuchen nach DIN 30 664-1 auf
eine Schlauchtiille nach DIN 12 898 ,laborarmaturen;
Schlauchtillen” mit (Nenndurchmesser) d, = 9,5 mm.

Schlduche und Armaturen an Gaszuleitungen und Gasbren-
nern missen vor Gebrauch auf sichtbare Mangel Gberprift
werden. Schadhafte Schlguche sowie weich oder porés
gewordene Schlauchenden missen entfernt werden.

Verschliisse

Beim Umgang mit Gefahrstoffen missen Kegelschliff-, Kugel-
schliff-, Flansch- oder Schraubkappenverbindungen bzw. -ver-
schlisse eingesetzt werden.

Siehe auch Abschnitt 4.12.3.
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Werden ausnahmsweise Kork- oder Gummistopfen benétigt,
sind zum Durchbohren vorzugsweise Korkbohrmaschinen zu
verwenden. Von Hand darf nur auf einer festen Unterlage
gebohrt werden. Die Bohrer sind scharf zu halten.

Aufbau von Apparaturen

Apparaturen sind Gbersichtlich und mechanisch spannungs-
frei aufzubauen. Sind hierzu Stative erforderlich — Stativgitter
sind zu bevorzugen —, sind diese sicher zu befestigen oder zu
beschweren.

Mechanisch spannungsfrei lassen sich Apparaturen z. B.
durch Kugelschliffe, Schraubkappenverbindungen, PTFE-
Faltenbdlge aufbauen.

Siehe auch DIN 12 897.

Beim Aufbau von Apparaturen in Abzigen ist darauf zu ach-
ten, dass die Strdmungsverhdlinisse maglichst wenig beein-
flusst werden.

Das kann z. B. dadurch erreicht werden, dass ein mindes-
tens 10 mm hoher freier Raum fir eine Luftstrémung unter
der Apparatur gelassen wird, z. B. bei Brandschutzwan-
nen oder Sandbddern. AuBerdem empfiehlt es sich, még-
lichst groBe Absténde zu den Abluftéffnungen einzuhal-
ten.

Heizbader, andere duBere Warmequellen, gegebenenfalls
auch Kihlbader, missen gefahrlos und ohne Verdnderung
der Apparatur entfernt werden kénnen.

Schl@uche und elekirische Leitungen sind so zu legen, dass sie
zu keiner Gefdhrdung fihren kénnen.

Besteht beim Betrieb von Glasapparaturen die Gefahr einer
Stoff- oder Warmeexplosion oder eines Zerknalls infolge
eines unbeabsichtigten Druckanstieges, dirfen diese nur im
Abzug betrieben werden.

Ein unbeabsichtigter Druckanstieg kann z.B. durch Ver-
stopfen von Absorptionsréhrchen eintreten; siehe auch
Abschnitt 4.9.8.
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Versuchsautoklaven aus Glas siehe Abschnitte 3.7 und
54.1.

Glasapparaturen unter Vakuum siehe Abschnitt 5.4.4.4.
Siehe auch Abschnitte 5.3.1 und 5.2.

Es ist darauf zu achten, dass AbsorptionsgefaBe mit Cal-
ciumchlorid, Phosphorpentoxid, Natronkalk oder Ghnlichen
Stoffen nicht verstopft sind oder wahrend des Betriebes ver-
stopfen kdnnen. Auflerdem ist sicherzustellen, dass ein még-
liches Eintropfen von Flussigkeit aus dem Absorptionsgefaf3 in
das Reaktionsgefaf verhindert wird.

Das Verstopfen kann z. B. durch Beimischung von inertem
kérnigem oder faserigem Material verhindert werden. Bei
Verwendung von Calciumchlorid als Absorptionsmittel
sind die Alkoholdampfe vorher zu kondensieren oder zu
absorbieren.

Zur Warmeisolation heif3er Teile an Apparaturen dirfen keine
leicht entflammbaren und keine asbesthaltigen Stoffe verwen-
det werden.

Beim Aufbau von Apparaturen sind zwischen GefafBen mit
Stoffen, deren Vermischung gefdhrlich werden kann, ausrei-
chend bemessene ZwischengefafBe einzubauen. Auf die rich-
tige Durchflussrichtung ist zu achten.

Das zusétzliche Vorschalten von Rickschlagventilen kann
zweckmaBig sein.

Gefahrlich beim Vermischen sind z. B. konzentrierte Séiu-
ren mit Laugen oder Wasser, feste Alkalioxide oder -hydro-
xide, z.B. in Trockentirmen mit Wasser oder Sduren,
Calciumchlorid mit Alkoholen.

Siehe auch Abschnitt 5.4.3.16.

Destillationsapparaturen sind in ihrer Gréfle der Menge und
Art des Destillationsgutes anzupassen. Sie sind so auszu-
wdhlen, dass kein Stau von Dampf oder Kondensat auftreten
kann. Der Kihler muss ausreichend wirksam sein. Der Kihl-
mitteldurchfluss ist am Ausgang des Kihlers zu Gberwachen.
Zur Vermeidung von Siedeverziigen sind geeignete MaBnah-
men erforderlich.
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Bewdhrt haben sich z. B. Rihrer, Siedesteine und Siede-
kapillaren. Siedesteine dirfen nicht in Gberhitzte Flissig-
keiten eingetragen werden.

Bei leicht erstarrendem Destillat besteht die Gefahr des
Verstopfens und eines gefdhrlichen Druckanstieges in der
Apparatur.

Destillationsvorlagen sind sicher zu befestigen und gegebe-
nenfalls abzustitzen.

Zum Aufbau von hohen Apparaturen und zum Arbeiten an
auBerhalb des Griffbereiches liegenden Teilen hoher Appa-
raturen sind Leitern oder Tritte zu benutzen.

Siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Leitern und  Tritte”

(BGV D 36).

Apparaturen fur Verfahren, bei denen ein Stromausfall erhdh-
te Gefghrdungen mit sich bringen kann, sind an einen eige-
nen Stromkreis anzuschlief3en.

Als Verfahren, bei denen ein Stromausfall erhéhte Geféhr-
dungen mit sich bringen kann, gelten z. B. metallorgani-
sche Reaktionen.

Als eigener Stromkreis gilt z. B., wenn eine Steckdose nicht
mit anderen zusammen Uber eine gemeinsame Schutzein-
richtung (z. B. Fehlerstromschutzschalter) abgesichert ist.

Aufbewahrung und Bereithalten von Chemikalien

Gefahrstoffe sind so aufzubewahren oder zu lagern, dass sie
die menschliche Gesundheit und die Umwelt nicht geféhrden.

Siehe auch § 24 Gefahrstoffverordnung (GefStoffV).

Chemikalien diirffen nur in Behaltern aufbewahrt werden,

— die aus Werkstoffen bestehen, die den zu erwartenden
Beanspruchungen standhalten

und
- entsprechend ihrem Inhalt gekennzeichnet sind.

Zum Beispiel diirfen AluminiumgeféBe nicht fir chlorkoh-
lenwasserstoffhaltige und Glasgefafle nicht fir flusssaure-
haltige Stoffe bzw. Zubereitungen verwendet werden.
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Auf die Gefahr der Versprédung, Diffusion und Verfor-
mung beim Aufbewahren von Chemikalien in Kunststoff-
behéltern wird hingewiesen.

Bewdihrt haben sich Standflaschen aus Glas mit einer
Oberflachenbeschichtung aus Kunststoff.

In Laboratorien sind Standflaschen, in denen Gefahrstoffe
in einer fir den Handgebrauch erforderlichen Menge ent-
halten sind, mindestens mit der Bezeichnung des Stoffes,
der Zubereitung und den Bestandteilen der Zubereitung sowie
den Gefahrensymbolen mit den dazugehdrigen Gefahren-
bezeichnungen zu kennzeichnen.

Siehe §23 Gefahrstoffverordnung  (GefStoffV)  und
Abschnitt 9.2 der Technischen Regeln fir Gefahrstoffe
TRGS 200 ,Einstufung von Stoffen, Zubereitungen und

Erzeugnissen”.

Behdltnisse mit Gefahrstoffen dirfen in Regalen, Schranken
und anderen Einrichtungen nur bis zu einer solchen Héhe auf-
bewahrt werden, dass sie noch sicher entnommen und abge-
stellt werden kénnen.

Im Allgemeinen sollen Behéltnisse, die nur mit beiden
Hénden getragen werden kénnen, nicht iGber Griffhéhe
(170 bis 175 cm) abgestellt und entnommen werden.

Siehe DIN EN 294 ,Sicherheit von Maschinen; Sicher-
heitsabsténde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit
den oberen GliedmafBBen” und ,Kleine ergonomische
Datensammlung” der Bundesanstalt fir Arbeitsschutz.

Sehr giftige und giftige Stoffe sowie Zubereitungen sind unter
Verschluss oder so aufzubewahren oder zu lagern, dass nur
sachkundige oder unterwiesene Personen Zugang haben.

Reparatur- und Reinigungspersonal ist vor Arbeiten in ent-
sprechenden Bereichen Uber die Gefahren und Schutzmaf3-
nahmen zu unterweisen und in angemessener Weise zu
beaufsichtigen.

Siehe auch Abschnitt 4.1.8.
Siehe § 24 Abs. 3 Gefahrstoffverordnung (GefStoffV).
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Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Stoffe, die dem
Betdubungsmittelgesetz unterliegen, unter Verschluss aufbe-
wahrt werden.

Siehe Gesetz iber den Verkehr mit BetGubungsmitteln
(BetGubungsmittelgesetz — BIMG).

Gefahrstoffe, die gesundheitsgefdhrliche Dampfe abgeben,
sind an daverabgesaugten Orten aufzubewahren.

Empfohlen werden an das Entliiftungssystem angeschlos-
sene Schrénke mit korrosionsbestdndigen Wannen; siehe
auch Abschnitt 3.1.5.

Stoffe, die sich bei Raumtemperatur durch Einwirkung von
Luft oder Feuchtigkeit selbst entzinden kénnen, sind ge-
trennt von anderen explosionsgefdhrlichen, brandférdern-
den, hochentziindlichen, leicht entzindlichen und ent
ziindlichen Stoffen sowie gegen Brandibertragung ge-
sichert aufzubewahren. Werden sie laufend benétigt, dirfen
sich begrenzte Mengen, die fir den unmittelbaren Fort-
gang der Arbeit notwendig sind, wahrend der Arbeitszeit
am Arbeitsplatz befinden.

Stoffe, die sich bei Raumtemperatur bei Einwirken durch
Luft oder Feuchtigkeit selbst entziinden kénnen, sind z. B.
Metallalkyle, Lithivmaluminiumhydrid.

Hochkonzentrierte Salpetersdure und Perchlorséure sind so
aufzubewahren, dass bei Flaschenbruch keine gefdhrlichen
Reaktionen méglich sind.

Dies wird z. B. durch Einstellen in bruchsichere und resis-
tente UbergeféBe erreicht.

Brennbare Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B dir-
fen an Arbeitsplatzen fir den Handgebrauch nur in Behdltnis-
sen von hdchstens 1 Liter Nennvolumen aufbewahrt werden.
Die Anzahl der Behdltnisse ist auf das unbedingt nétige Maf3
zu beschrénken.

Siehe auch Abschnitt 4.10.2.

Siehe auch Technische Regeln fir brennbare Flissigkeiten
TRbF 143 ,Ortsbewegliche Gefdif3e”.

31



BGR 120

4.10.11 Die Anzahl und das Fassungsvermégen der Behdlinisse
mit brennbaren Flussigkeiten ist auf das unbedingt ndtige
MaB zu beschranken. Fir Laboratorien, in denen standig
gréflere Mengen brennbarer Flissigkeiten benétigt werden,
ist das Bereithalten in nicht bruchsicheren Behaltnissen bis zu
5 I bzw. in sonstigen Behdltnissen bis zu 10 | Nennvolumen
an geschitzter Stelle zul@ssig.

Bewdhrt haben sich Schrdnke nach DIN 12 925-1
~Laboreinrichtungen und Betriebseinrichtungen; Sicher-
heitsschrénke; Teil 1:  Fir brennbare Flussigkeiten;
Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifungen”.

Ortsbewegliche Kunststoffbehélter mit einem Nennvolumen
ber 5 | dirfen fir brennbare Flissigkeiten mit einem Flamm-
punkt bis 35 °C nur verwendet werden, wenn sie elek-
trostatisch ausreichend ableitféhig sind, d.h. der Ober-
fléichenwiderstand kleiner als 10" Ohm ist; siehe Techni-
sche Regeln fir brennbare Flissigkeiten TRbF 143 ,Orts-
bewegliche Geféf3e”, BG-Regel ,Vermeidung von Zindge-
fahren infolge elekirostatischer Aufladungen (Richtlinien
JStatische Elektrizitét”)” (BGR 132) und die Beispiel-
sammlung der BG-Regel ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)”
(BGR 104) bzw. das Merkblatt T 033 ,Beispielsammlung

zu den Richtlinien ,Statische Elektrizitéit'”.
Nicht bruchsichere Behdltnisse sind z. B. Glasflaschen.
Bewdhrt haben sich handelsiibliche Sicherheitsbehdlter

aus Edelstahl mit Flammenriickschlagsperre und Druckent-
lastung.

Siehe § 24 Abs. 1 Gefahrstoffverordnung und § 46 Unfall-
verhitungsvorschrift ,Allgemeine Vorschriften” (BGV A 1).

4.10.12 Fir die Lagerung von brennbaren Flissigkeiten gilt die
Verordnung Uber brennbare Flissigkeiten.

32

Siehe insbesondere Technische Regeln fir brennbare
Flissigkeiten TRbF 100 ,Allgemeine Sicherheitsanforde-
rungen”, TRbF 110 ,Léger” und TRbF 143 sowie Technische
Regeln fir Gefahrstoffe TRGS 514 ,Lagern sehr giftiger und
giftiger Stoffe in Verpackungen und ortsbeweglichen Behdl-
tern” und TRGS 515 ,Lagern brandfsrdernder Stoffe in Ver-
packungen und ortsbeweglichen Behdltern”.
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Fur leicht entzindliche Spulflissigkeiten im Handgebrauch
dirfen grundsatzlich keine Behdltnisse aus dinnwandigem
Glas verwendet werden.

Geeignet sind Spritzflaschen aus Kunststoff; siehe auch

Abschnitt 4.10.2.

Als Spilflissigkeiten werden z. B. Aceton, Isopropanol ver-
wendet.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass alle im Laborato-
rium vorgehaltenen Chemikalien und Praparate mindestens
einmal ahrlich auf ihren ordnungsgemafien Zustand geprift
werden.
Chemikalien bzw. Préparate in nicht mehr ordnungs-
gemafen Behélinissen sind umzufillen oder zu entsorgen.

Nicht mehr benétigte oder unbrauchbar gewordene Che-
mikalien sind zu entsorgen. Siehe auch Abschnitt 6.2.3.

Zum Pipettieren missen mechanische Einrichtungen benutzt
werden. Das Pipettieren mit dem Mund ist verboten.

Siehe auch Merkblatt M 651 ,Richtig Pipettieren”.

Reinigung

Mit Spilarbeiten betraute Personen dirfen keinen Gefahren
durch Ruckstdnde ausgesetzt sein, insbesondere missen
Behdltnisse und Gerdte vom Benutzer vorgereinigt am Spul-
platz abgestellt werden.

Siehe auch Abschnitt 6.2.2.

Stark reagierende Reinigungsmittel dirfen nur dann verwendet
werden, wenn andere Reinigungsmittel sich als ungeeignet
erwiesen haben. Vor ihrer Verwendung ist sicherzustellen,
dass der Restinhalt der GefaBe mit dem Reinigungsmittel nicht
zu gefdhrlichen Reaktionen fihren kann. Derartige Arbeiten
dirfen nur vom Laborpersonal - gegebenenfalls in einem
Abzug - durchgefihrt werden.

Stark reagierende Reinigungsmittel sind z. B. konzentrierte
Salpeterséure, konzentrierte Schwefelséure, Chromschwe-
felséure.

Fir den oxidativen Abbau hat sich alkalische Permanga-
natlésung bewdhrt. Hierzu wird gesattigte Kaliumperman-
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ganatlésung in einem zu reinigenden Gefaf3 mit gleichem
Volumen 20%iger Natronlauge versetzt.

In vielen Fallen sind die genannten stark reagierenden Rei-
nigungsmittel ersetzbar, z.B. durch handelsibliche Spe-
zialdetergentien.

Umgang mit Stopfen

Bei Verwendung von Gummistopfen sind diese so auf die
Apparaturen abzustimmen, dass bei Vakuum ein Einsaugen
unmdglich ist.

Bei stark alkalischen oder schmierenden Substanzen sind die
Stopfen gegen Herausgleiten zu sichern.

Fest sitzende Glasstopfen sind durch geeignete Mafinahmen
zu 18sen.

Dies wird z. B. erreicht durch Klopfen mit einem Holzstiel
an den Glasstopfen, durch vorsichtiges, aber rasches
Anwdérmen des Flaschenhalses mit HeiBluft oder mit war-
mem Wasser. Dabei ist die Flasche mit einem Tuch abzu-
decken; bei gréferen Flaschen ist iber einer Auffang-
wanne zu arbeiten.

Speisen und Getrdnke

In Laboratorien, in denen mit giftigen, sehr giftigen, Krebs
erzeugenden, fruchtschadigenden, Erbgut verdndernden Stof-
fen sowie infektidsen oder infektionsverdachtigen Materialien
oder Agenzien umgegangen wird, darf nicht gegessen,
getrunken oder geschnupft werden.

Siehe § 22 Gefahrstoffverordnung (GefStoffV).

In Laboratorien, in denen mit sehr giftigen, Krebs erzeugen-
den, fruchtschadigenden, Erbgut verandernden Stoffen sowie
infektidsen oder infektionsverdachtigen Materialien oder
Agenzien umgegangen wird, dirfen Lebens- und Genussmit-
tel nicht hineingebracht werden.

Siehe Merkblatt M 006 , Besondere Schutzmaf3nahmen in
Laboratorien”.
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Umgang mit biologischen Agenzien siehe Unfallverhi-
tungsvorschrift ,Biologische Arbeitsstoffe” (BGV B 12).

In Laboratorien, in denen nicht mit Stoffen nach Ab-
schnitt 4.13.1 und 4.13.2 umgegangen wird, kann der
Unternehmer Bereiche festlegen, in denen die Versicherten
Speisen und Getrdnke abstellen sowie essen und trinken
durfen.

Speisen und Getrdanke dirfen nicht zusammen mit Chemika-
lien aufbewahrt werden.

Speisen und Getranke dirfen nicht in Chemikalien- oder
LaboratoriumsgeféBen zubereitet oder aufbewahrt werden.
Das Aufwérmen von Speisen und Getranken ist nur mit dafir
vorgesehenen Gerdten zuldssig. Zum Kuhlen von Lebens-
mitteln und Getrénken dirfen nur dafir bestimmte und
gekennzeichnete Kihlschrénke benutzt werden.

Fir Chemikalien diirfen keine Geféfle benutzt werden, die
Ublicherweise zur Aufnahme von Speisen oder Getrdnken
bestimmt sind.

Siehe §48 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine Vor-
schriften” (BGV A 1).

Rauchen

In Laboratoriumsrdumen darf nicht geraucht werden.

Larmschutz

Vor der Beschaffung neuer Arbeitsmittel hat sich der Betreiber
Uber die zu erwartende Gerduschemission des Arbeitsmittels
zu informieren.

Werden Geréte, die einen Schallleistungspegel von mehr
als 85 dB(A) erzeugen, lénger als nur kurzfristig betrie-
ben, kénnen technische LarmschutzmafBnahmen erforder-
lich sein.

Siehe auch Unfallverhiitungsvorschrift ,Lérm” (BGV B 3)
und Dritte Verordnung zum Gesetz iber technische
Arbeitsmittel (Gerétesicherheitsgesetz).
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Sicherheitseinrichtungen

Einrichtungen, die der Sicherheit dienen, dirfen nicht unwirk-
sam gemacht werden.

Siehe §§ 14 bis 17 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine
Vorschriften” (BGV A 1).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Arbeiten an
Sicherheitseinrichtungen und ihren Versorgungs- und Entsor-
gungsleitungen nur nach vorheriger Absprache mit dem
Laborleiter erfolgen und fir die Dauer der Arbeiten entspre-
chende Hinweise an den Sicherheitseinrichtungen ange-
bracht werden. Er hat dafir zu sorgen, dass die Versicherten
Uber die Arbeiten informiert werden.

Siehe auch Abschnitt 3.5.

Gefdahrliche Arbeiten

Geféahrdungsermittlung

Bevor gefdhrliche Arbeiten durchgefihrt werden, hat der
Unternehmer die damit verbundenen Gefahren zu ermitteln,
zu beurteilen und geeignete MaBnahmen zur Abwehr der
Gefahren festzulegen. Dabei sind neben den eingesetzten
Stoffen auch die Stoffe einzubeziehen, die bei normalem
Reaktionsablauf entstehen oder bei unerwartetem Reaktions-
verlauf entstehen kdnnen.

Neve Stoffe, fir die es weder toxikologische Daten noch
vergleichbare Verbindungen mit bekannten Eigenschaften
gibt, sind mit erhéhter Vorsicht zu handhaben.

Siehe § 16 Abs. 4, § 28 und Anhang VI Gefahrstoffver-
ordnung (GefStoffV) mit zugehérigen Technischen Regeln
fir Gefahrstoffe, insbesondere TRGS 402 ,Ermittlung und
Beurteilung der Konzentrationen geféhrlicher Stoffe in der
Luft in Arbeitsbereichen”.

Beschdftigungsbeschrdankungen bestehen z. B. fir Jugend-
liche, werdende Mitter; sieche Gesetz zum Schutz der
arbeitenden Jugend (Jugendarbeitsschutzgesetz — JArb-
SchG) und Mutterschutzrichtlinienverordnung und Merk-
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blatt M 039 ,Fruchtschddigungen — Schutz am Arbeits-
platz”.

Der Unternehmer darf gefdhrliche Arbeiten nur Fach-
leuten oder unterwiesenen Personen Ubertragen, denen
die damit verbundenen Gefahren und SchutzmaBBnahmen
bekannt sind.

Als Fachleute gelten Personen, die aufgrund ihrer
fachlichen  Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen
sowie Kenntnis der einschldgigen Bestimmungen die
ihnen Ubertragenen Arbeiten beurteilen und mégliche
Gefahren erkennen kénnen. Zur Beurteilung der fach-
lichen Ausbildung kann auch eine mehrjéhrige Tétigkeit
auf dem betreffenden Arbeitsgebiet herangezogen
werden.

Als unterwiesene Person gilt, wer Gber die ihr Ubertra-
genen Aufgaben und die méglichen Gefahren bei unsach-
gemdfBem Verhalten unterrichtet und erforderlichenfalls
angelernt sowie Uber die notwendigen Schutzein-
richtungen und SchutzmaBnahmen belehrt wurde.

Geféhrliche Arbeiten kénnen z. B. sein:

Arbeiten mit Bombenrohren und Autoklaven, Druckgas-
flaschen, Druckgasen, Vakuum, brennbaren Fliissigkeiten
sowie mit explosionsgefdhrlichen und gesundheitsgeféhr-
lichen Stoffen.

Siehe § 36 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine Vor-
schriften” (BGV A1) und Abschnitte 4.1.3 und 4.3.4

dieser Richtlinien.

Siehe auch DIN VDE 1000 ,Allgemeine Leitsétze fir das
sicherheitsgerechte Gestalten technischer Erzeugnisse”.

Besondere SchutzmaBnahmen

Gefdhrliche chemische Reaktionen missen unter besonderen
SchutzmaBnahmen durchgefihrt werden.

Zu den geféhrlichen chemischen Reaktionen gehéren z. B.
Nitrierungen, Oxidationen, Polymerisationen, Diazotie-
rungen.
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Siehe auch

L. Bretherick ,,Handbook of Chemicals” und ,,Manual of
Hazardous Chemical Reactions” der National Fire Protec-
tion Association,

L. Roth und U. Weller ,Gefdhrliche chemische Reaktio-

nen”.

Siehe auch Abschnitte 3.7, 4.4, 4.9.5 und 5.4. 1.

Umgang mit Gefahrstoffen

Freiwerden von Gasen, Dédmpfen
oder Schwebstoffen

Arbeiten, bei denen Gase, Dampfe oder Schwebstoffe in
gefahrlicher Konzentration oder Menge auftreten konnen,
durfen grundsatzlich nur in Abzigen ausgefihrt werden. Die
Frontschieber sind bei solchen Arbeiten geschlossen zu hal-
ten.

Bei gesffnetem Frontschieber darf nur in begrindeten Aus-
nahmeféllen gearbeitet werden, da bei geéffnetem Front-
schieber der Schadstoffaustritt héher und der Benutzer des
Abzuges nicht gegen verspritzende geféhrliche Stoffe
oder umherfliegende Glassplitter geschiitzt ist.

Geeignet sind Abzige, wenn sie Abschnitt 3.2.1 und
DIN 12 924-1 bzw. DIN 12 924-2 entsprechen.

Arbeiten, bei denen in der Raumluft SauverstoffKonzentra-
tionen von mehr als 21 Vol.-% auftreten kénnen; siehe
Abschnitt 5.3.2 BG-Information ,Merkblatt: Gefahrstoffe —
Saverstoff” (BGI 617).

Siehe auch Abschnitte 5.3.1.2 und 5.3.1.3.

Zur Emissionsminderung sind méglichst auch im Abzug
austretende Schadstoffe an ihrer Austritts- oder Entste-
hungsstelle zu erfassen und zu beseitigen.

AuBBerhalb der Abziige dirfen Arbeiten, bei denen Gase,
Démpfe oder Schwebstoffe in gefdhrlicher Konzentration
oder Menge auftreten kénnen, nur durchgefihrt werden,
wenn durch geeignete MaBBnahmen oder durch die Art der
Arbeit sichergestellt ist, dass eine Gefahrdung der Versicher-
ten durch diese Stoffe ausgeschlossen ist.
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Zu den geeigneten MaBBnahmen gehéren z. B. die Ver-
wendung von geschlossenen Apparaturen, nachgeschalte-
te Kiihlfallen, Gaswdscher, oder eine wirksame Quellen-
absaugung (6rtliche Absaugung).

5.3.1.3 Treten Gase, Dampfe oder Schwebstoffe unerwartet und in
moglicherweise gefahrlicher Konzentration oder Menge aus,
ist der gefdhrdete Bereich zu réumen und die betroffene
Umgebung zu warnen.

Die Beseitigung des geféhrlichen Zustandes darf nur unter
geeigneten SchutzmaBBnahmen erfolgen.

Siehe auch Abschnitt 4.3.4.
5.3.2  Arbeiten mit brennbaren Stoffen

5.3.2.1 st die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare bei
Arbeiten mit brennbaren Flussigkeiten, Gasen oder Stauben
nicht durch primére SchutzmaBBnahmen vermeidbar, sind Maf3-
nahmen durchzufihren, welche eine Entziindung verhindern.

Zu den MaBnahmen, welche eine Bildung explosionsf&hi-
ger Atmosphdre verhindern, gehért z. B. der Ersatz von
brennbaren durch nicht brennbare Lésemittel oder durch
Lésemittel mit einem ausreichend sicher iGber Raum- und
Verarbeitungstemperatur liegenden Flammpunkt.

Zu den MaBnahmen, welche eine Bildung explosions-
fahiger Atmosphére in gefahrdrohender Menge verhindern,
gehért z. B. das Absaugen der brennbaren Gase, Démpfe
oder Stdube an der Entstehungs- oder Austrittstelle, das Ar-
beiten in Abziigen nach DIN 12 924-1; siehe Abschnitt E 1
der BG-Regel , Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)” (BGR 104).

MafBnahmen, welche eine Entzindung explosionsféhiger
Atmosphére verhindern, sind z. B. das Vermeiden offener
Flammen, der Einsatz explosionsgeschiitzter elektrischer
Betriebsmittel, das Vermeiden elektrostatischer Aufladung;
siehe Abschnitt E 2 der BG-Regel , Explosionsschutz-Regeln
(EXRL)” (BGR 104) und Abschnitt 5.3.

Siehe auch § 44 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine
Vorschriften” (BGV A 1).

5.3.2.2 Das offene Verdampfen oder Erhitzen von brennbaren Flis-
sigkeiten ist nach Méglichkeit zu vermeiden. Missen brenn-
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bare Flissigkeiten offen verdampft oder erhitzt werden, darf
dies nur in geschlossenem Abzug erfolgen.

Als zusétzliche SchutzmafBnahme empfiehlt sich das Ver-
meiden von Zindquellen.

Das offene Verdampfen oder Erhitzen von brenn-
baren Flussigkeiten ist zulassig z. B. bei geringen Mengen
im Reagenzglas, bei behérdlich vorgeschriebenen,
genormten oder dhnlich festgelegten Untersuchungs-
methoden.

Bei Arbeiten mit mehr als drei Litern hochentzindlichen oder
leicht entzindlichen Flussigkeiten in dinnwandigen Glasge-
faBen ist eine geeignete Auffangwanne mit einem Wabengit-
tereinsatz oder einer geeigneten Spezialfillung zu verwen-
den. Gegebenenfalls sind zusatzliche SchutzmaBBnahmen
erforderlich.

Zusdtzliche Schutzmaf3nahmen kénnen sein:

Arbeiten in Abzigen,

Automatische Léschanlagen,

Explosionsgeschiitzte Gerdte,

Verwendung dickwandiger Glasgefdfe.
Siehe Abschnitt 4.5.4.

MaBnahmen gegen Siedeverziige siehe Abschnitte 4.9.9
und 5.4.4.5.

Arbeiten mit selbstentzindlichen Stoffen missen im Abzug
durchgefihrt werden. Alle brennbaren Stoffe, die nicht unmit-
telbar fur die FortfGhrung der Arbeit bendtigt werden, sind aus
dem Abzug zu entfernen. Geeignete L&schmittel sind bereit-
zuhalten.

Zu den selbstentziindlichen Stoffen gehéren z. B. Metall-
alkyle, Lithium-Aluminiumhydrid, Silane, weiBer Phosphor.

Geeignete Léschmittel siehe Anhang 1.
Zeigen sich im Verlauf einer chemischen Umsetzung oder

einer Destillation durch plétzliches Schdumen oder Ausgasen
Anzeichen fir eine beginnende Zersetzung des Kolbeninhal-
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tes, ist der gefdhrdete Bereich zu raumen und die betroffene
Umgebung zu warnen. Die Beheizung und die in der Nghe
befindlichen Zindquellen sind von ungefdhrdeter Stelle aus
abzuschalten.

Hauptabsperrvorrichtung fir Brenngase siehe Abschnitt
3.4.2.

Flussigkeiten, die zur Bildung organischer Peroxide neigen,
missen vor der Destillation und dem Abdampfen auf Anwe-
senheit von Peroxiden untersucht und die Peroxide entfernt
werden.

Zur Bildung von Peroxiden neigen zahlreiche organische
Verbindungen, z. B. Dekalin, Diethylether, Dioxan, Tetra-
hydrofuran, ferner ungeséttigte Kohlenwasserstoffe, wie
Tetralin, Diene, Cumol sowie Aldehyde, Ketone und L5sun-
gen dieser Stoffe.

Siehe auch D. Bernabei , Sicherheit — Handbuch fiir das

Labor”.

In den Destillations- und Abdampfriicksténden dieser
Flissigkeiten und Lésungen kénnen sich organische
Peroxide anreichern und explosionsartig zersetzen.

Flussigkeiten, die zur Bildung organischer Peroxide neigen,
sind vor Licht - insbesondere UV-Strahlung - geschitzt aufzu-
bewahren.

Die Peroxidbildung wird hierdurch jedoch nicht sicher
verhindert.

Bei Arbeiten, bei denen Zindgefahren durch elekirostatische
Aufladungen bestehen, sind geeignete SchutzmafBnahmen zu
treffen.

Zindgefahren durch elektrostatische Aufladungen kénnen
bestehen

— bei brennbaren Flissigkeiten, z.B. beim Umfillen,
durch schnelles Strémen in Schléuchen oder Ver-
sprihen,

— bei brennbaren Stduben und Granulaten, z. B. beim
Aufwirbeln, Mahlen, Mischen, Fordern, Sieben (insbe-
sondere in der Anwendungstechnik).
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Geeignete SchutzmaBnahmen sind z. B.:

— Die Erdung leitfahiger Gefafle und Gerdte (z. B. Trich-
ter, Heber, Schlduche).

— Beim Umfillen elektrostatisch aufladbarer [nicht
leitféhiger) Flussigkeiten (z.B. Benzin, Toluol, Ether,
Schwefelkohlenstoff) sollen jeweils Gerdte und Behélter
kombiniert werden, die entweder nur leitféhig oder nur
nicht leitfahig sind. In Behélter aus elektrostatisch
aufladbaren (nicht leitfahigen) Stoffen, z.B. Kunst
stoffbehdlter, dirfen grundsétzlich keine elektrostatisch
aufladbaren (nicht leitféhigen) brennbaren Flissigkei-
ten eingefillt werden. Hiervon ausgenommen sind
Kunststoffbehdlter mit einem Nennvolumen bis 5 Liter.

— Elektrostatisch aufladbare (nicht leitfahige) Flissig-
keiten langsam und nicht im freien Fall ausgief3en, den
Trichter bis dicht auf den Boden fihren, um ein Ver-
spritzen der einlaufenden Flissigkeit weitgehend zu
vermeiden.

Siehe BG-Regel ,Vermeidung von Zindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen (Richtlinien ,Statische Elek-
trizitat”)” (BGR 132) sowie die Merkblétter T 025 ,Siche-
rer Umgang mit Flissigkeiten; Teil 1: Umfillen” und T 033
.Beispielsammlung zu den Richtlinien, Statische Elektrizi-
tat”.

5.3.3  Umgang mit explosionsgeféhrlichen Stoffen

5.3.3.1 Beim Arbeiten mit explosionsgefdhrlichen Stoffen und deren
Gemischen sind die einschldgigen Vorschriften zu beachten.
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Explosionsgeféhrliche Stoffe sind unter anderem zahl-
reiche organische Nitroso- und Nitroverbindungen,
Salpetersdureester, Diazoverbindungen, Stickstoffwasser-
stoffséiure, ihre Salze und Ester, Salze der Knallscure,
des Acetylens und seiner Derivate, Schwermetallper-
chlorate, Chlorstickstoff, organische Peroxide und Per-
sauren.

Mischungen oxidierender Verbindungen, z.B. Nitrate,

Chromate, Chlorate, Perchlorate, rauchende Salpeter-
sdure, konzentrierte Perchlorsdure und Wasserstoff-
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peroxidlésungen (> 30 %) mit brennbaren oder reduzie-
renden Stoffen kénnen die Eigenschaften von explosions-
gefdhrlichen Stoffen haben, z.B. reagiert rauchende
Salpeterséure explosionsartig mit Aceton, Ethern, Alkoho-
len, Terpentindl.

Siehe

§ 2 der Ersten Verordnung zum Gesetz ber explosions-
gefdhrliche Stoffe (Sprengstoffgesetz — SprengG),

§ 19 Abs. 2 Unfallverhitungsvorschrift ,Explosivstoffe —
Allgemeine Vorschrift” (BGV B 5),

Unfallverhitungsvorschrift,,Organische Peroxide” (BGV B 4).

Explosionsgefahrliche Stoffe und Gemische sind in méglichst
kleinen Mengen und nur an ausreichend abgeschirmten
Arbeitsplatzen zu handhaben. Uberhitzung, Flammenndhe,
Funkenbildung, Schlag, Reibung und gefdhrlicher Einschluss
(Verdédmmung) sind zu vermeiden.

Vorrdte an explosionsgefdhrlichen Stoffen und Gemischen
sind so gering wie méglich zu halten. Sie sind gegen
Flammen- und Hitzeeinwirkung gesichert, verschlossen und
von den Arbeitsplatzen entfernt, méglichst in einem besonde-
ren Raum, aufzubewahren.

Ammoniakalische silbersalzhaltige Lésungen missen nach
ihrer Herstellung sofort weiterverarbeitet werden.

Beim Arbeiten mit ammoniakalischen silbersalzhaltigen
Lésungen ist zu beachten, dass sich nach einiger Zeit ein
schwarzer Niederschlag abscheidet, der teilweise aus
Knallsilber besteht und beim Beriihren, Umriihren oder
Schiitteln heftig explodieren kann.

Acetylen darf auf keinen Fall mit Kupfer oder Kupferlegierun-
gen mit mehr als 70 % Cu in Berthrung kommen. Apparate-
teile, die bei chemischen Reaktionen mit Acetylen in
Berihrung kommen, dirfen auch nicht aus Legierungen mit
geringerem Kupfergehalt bestehen.

Beim Arbeiten mit Acetylen ist zu beachten, dass das
Acetylen mit zahlreichen Schwermetallen Acetylide bildet,
die sehr leicht explodieren kénnen.

43



BGR 120

53.3.6

53.4
5.3.4.1

53.4.2

53.4.3

53.4.4

44

Siehe Technische Regeln fir Acetylenanlagen und Calci-
umcarbidlager TRAC 204 ,Acetylenleitungen”.

Hinsichtlich persénlicher Schutzausristungen siehe Ab-
schnitt 8.

Beim Umgang mit Perchlorsdure muss sichergestellt sein, dass
sich nicht unkontrolliert explosionsgefdhrliche Perchlorate
bilden kénnen.

Dies ist z. B. bei einer Einwirkung von Perchlorséure auf
Holz (Labormébel) méglich.

Das Abrauchen von Perchlorséure kann z. B. den Einsatz
von Abziigen nach DIN 12 924-2 erfordern.

Abfiillen und Transport geféhrlicher Stoffe

Beim Umfillen gefdhrlicher Stoffe aus Fassern, Ballons, Kanis-
tern und anderen Behdltern sind geeignete Einrichtungen zu
benutzen.

Damit soll ein Verspritzen oder Verschiitten von geféhr-
lichen Stoffen vermieden werden.

Geeignete Vorrichtungen sind z. B. Pumpen, Ballonkipper,
Sicherheitsheber und selbstschlieflende Ventile.

Siehe auch Abschnitte 5.3.1.3, 5.3.2.1 und 5.3.2.8.

Behalter in Fass- oder Ballonkippern missen gegen das He-
rausgleiten beim Kippen gesichert werden.

Beim Abfillen in enghalsige Gefae sind Trichter zu benut-
zen, wobei darauf zu achten ist, dass die Luft beim Eingief3en
ungehindert entweichen kann.

Siehe auch Abschnitt 5.3.2.8.

Fasser und Kannen fir Flissigkeiten dirfen mit einem Uber-
druck bis zu 0,2 bar entleert werden, wenn

1. das Fass oder die Kanne fir die vorgesehene Druckbean-
spruchung geeignet ist und das Fass oder die Kanne sich
in einwandfreiem Zustand befindet,

2. die Druckzuleitung bei Anwendung eines Uberdruckes
bis 0,2 bar mit einem Manometer und einem Sicherheits-
ventil oder einer anderen Sicherheitseinrichtung ausge-
rustet ist.
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Zur Erzeugung des Uberdrucks zum Abfillen brennbarer Fliss-
sigkeiten durfen nur Inertgase verwendet werden.

Zu den Inertgasen gehéren z. B. Stickstoff und die Edel-
gase.

Siehe auch Abschnitte 4.7.1,4.7.3, 5.3.2.1 und 5.3.2.8.

Nicht bruchsichere Behdlinisse missen beim Tragen am
Behdlterboden unterstitzt werden.

Behéltnisse, die aus Kihlgerdten oder kalten RGumen ent-
nommen werden, kénnen infolge Beschlagens sehr glatt
oder rutschig sein.

Nicht bruchsichere Behdltnisse diirfen in andere Rdume nur
mit Hilfsmitteln beférdert werden, die ein sicheres Halten und
Tragen ermdglichen.

Dies sind z. B. Eimer oder Tragkdsten.

Umgang mit Apparaturen

Versuchsautoklaven

Werden Versuchsautoklaven aus Glas mit nicht brennbaren
Flussigkeiten oder Gasen auBerhalb von besonderen Kam-
mern (AutoklavenrGumen) oder nicht hinter Schutzwénden
betrieben, ist ein geeigneter Splitterschutz zu verwenden.

Bei Versuchsautoklaven aus Glas muss damit gerechnet
werden, dass ein Zerplatzen bereits durch Spannungen
infolge fehlerhaften Zusammenbaus, durch mechanische
Einwirkungen von auBBen oder durch értliche Temperatur-
spitzen eintreten kann.

Siehe auch Abschnitte 3.7.2 und 11.4.

Mit brennbaren Flissigkeiten oder Gasen dirfen Versuchs-
autoklaven aus Glas nur in besonderen Kammern (Autokla-
venrdumen) betrieben werden.

Bei Versuchen mit brennbaren Flissigkeiten oder Gasen
kénnen beim Zerknall von Autoklaven schlagartig gréB3ere
Mengen explosionsfahiger Atmosphére entstehen.

Siehe auch Abschnitte 3.7.2 und 11.4.
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Bombenrohre, SchieBofen

Bombenrohre diirfen nur dann verwendet werden, wenn sie
nicht durch andere, weniger gefdhrliche Apparaturen ersetzt
werden kénnen.

Weniger geféhrliche Apparaturen sind z. B. verschraub-
bare Aufschlussbomben.

Beim Zuschmelzen von Bombenrohren sind geeignete Schutz-
maBnahmen zu treffen.

Als SchutzmafBBnahmen gelten z. B. das Kihlen der Proben,
Evakuieren oder Inertisieren des Bombenrohres.

Bombenrohre sind sofort nach dem Zuschmelzen in eine Stahl-
hilse zu legen. Nach dem Versuch dirfen sie erst nach voll-
standigem Erkalten und nur in der Schutzhilse aus dem
SchieBofen herausgenommen werden.

Bombenrohre dirfen erst aus der Schutzhilse genommen wer-
den, wenn sie drucklos gemacht sind.

Dies erfolgt z. B. durch Aufschmelzen, Abschlagen oder
Abkneifen der Spitze.

SchieBéfen sind so aufzustellen, dass im Falle des Zerknalls
eines Bombenrohres keine Gefdhrdung der Versicherten ein-
treten kann.

Druckgasflaschen und Armaturen

Druckgasflaschen sind zur Vermeidung von Gefahren még-
lichst auBBerhalb der Laboratorien aufzustellen und die Gase
den Arbeitsplatzen durch fest verlegte Rohrleitungen zuzu-
fGhren. Ist dies nicht mdglich, und missen in Laboratorien mit
erhdhter Brandgefahr Druckgasflaschen betrieben werden,
sind die Druckgasflaschen durch besondere Schutzmaf3nah-
men im Brandfall vor zu starker Erwérmung zu schitzen. Sind
solche SchutzmaBBnahmen nicht méglich oder zweckmaBig,
missen Druckgasflaschen nach Arbeitsschluss oder nach
Beendigung einer Versuchsreihe an einen sicheren Ort ge-
bracht werden.

Gefahren bestehen z. B. bei Bréinden durch Zerknall oder
beim Flaschentransport.
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Druckgasflaschen sind in Abhéngigkeit von der méglichen
Brandlast z. B. geschitzt durch

— Unterbringen in Schrénken nach DIN 12 925-2 ,Labor-
einrichtungen; Schranke fir Druckgasflaschen; Sicher-
heitstechnische Anforderungen, Prifung”,

— Unterbringen in daverbeliifteten Flaschenschrénken
nach den Technischen Regeln Druckgase TRG 280
JAllgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter;
Betreiben von Druckgasbehéltern”,

— Einrichtungen, die Druckgasflaschen selbsttétig mit
Wasser berieseln (z. B. nach DIN 14494 ,Sprihwas-
ser-Léschanlagen, ortsfest, mit offenen Disen”),

- Adufstellen der Druckgasflaschen hinter Feuer hemmen-
der Abtrennung.

Laboratorien, in denen Druckgasflaschen aufgestellt sind,
missen mit dem Warnzeichen W19 ,Warnung vor Gas-
flaschen” gekennzeichnet sein. Das Zeichen muss der Unfall-
verhitungsvorschrift , Sicherheits- und Gesundheitsschutzkenn-
zeichnung am Arbeitsplatz” (BGV A 8) entsprechen.

Siehe auch DIN 12001-1 ,Sicherheitszeichen im Labor;

Warnung vor Gasflaschen”.

Druckgasflaschen sind gegen Umstirzen zu sichern und vor
starker Erwarmung zu schitzen.

Druckgasflaschen kénnen z. B. durch Ketten, Rohrschellen
oder Einstellvorrichtungen gesichert werden.

Siehe auch Technische Regeln Druckgase TRG 280 ,All-
gemeine Anforderungen an Druckgasbehdlter; Betreiben
von Druckgasbehdltern”.

Siehe auch Abschnitt 5.4.3.8.
Druckgasflaschen mit sehr giftigen, giftigen oder Krebs erzeu-

genden Gasen missen, sofern sie im Labor aufgestellt wer-
den, dauerhaft abgesaugt werden.

Dies wird z. B. erreicht durch Aufstellen in Abzigen oder
in belifteten Flaschenschrénken.

Siehe Anhang ,Giftige Gase” der Unfallverhitungsvor-
schrift ,Gase” (BGV B 6).
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Fur sehr giftige, giftige und Krebs erzeugende Gase missen
moglichst kleine Druckgasflaschen verwendet werden.

Bewdhrt haben sich so genannte ,Lecture bottles”.

Armaturen, Manometer, Dichtungen und andere Teile fir stark
oxidierende Druckgase missen frei von Ol, Fett und Glycerin
gehalten werden. Sie dirfen auch nicht mit 6lhaltigen Putz-
lappen oder mit fettigen Fingern berihrt werden. Reste von
Lésemitteln, die zum Entfetten verwendet werden, missen
durch Abblasen mit &lfreier Luft entfernt werden.

Stark oxidierende Druckgase sind z. B. Saverstoff, Distick-
stoffmonoxid.

Siehe § 12 Unfallverhitungsvorschrift,,Sauverstoff” (BGV B 7).

Fur Saverstoff dirfen nur Manometer verwendet werden, die
blau gekennzeichnet sind und die Aufschrift ,Sauerstoffl Ol-
und fettfrei halten” tragen.

Beim Verdampfen von verflissiglen Gasen durch auere
Erwarmung muss eine oriliche Uberhitzung vermieden wer-
den. Die Temperatur des Heizmediums darf 50 °C nicht tber-
schreiten.

Die &uBBere Erwérmung kann erfolgen z. B. durch feuchte,
heife Ticher, temperaturgeregelte Wasserbéder, Beriese-
lung mit warmem Wasser.

Beim Umfillen von Gasen in flissigem Zustand in kleinere
Druckgasflaschen muss eine Uberfillung sicher vermieden
werden. Der zulassige Fillgrad ist durch Wagen der kleine-
ren Druckgasflaschen zu kontrollieren.

Ist dies z. B. bei einer Probenahme nicht méglich, ist ein
Teil des verflissigten Gases nach der Fillung in eine
Abgasleitung abzulassen.

Siehe Technische Regeln Druckgase TRG 402 ,Fillanla-
gen, Betreiben von Fillanlagen” mit Anlage 1 ,Volume-
trisches Fillen von Handwerkerflaschen mit Flissiggas”

und

BG-Information ,Sichere Technik; Fiillen von Druckbehdil-
tern mit Gasen” (BGIl 618).
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5.4.3.10 Druckgasschladuche sind sicher zu befestigen und die
Schlauchanschlisse bzw. Schlauchverbindungen vor Inbe-
triebnahme auf Dichtheit zu prifen. Fest eingebundene
Schlguche sind der Befestigung des Schlauches auf
Schlauchtillen mit Schlauchschellen oder Schlauchbindern
vorzuziehen.

Die Dichtheitsprifung kann z.B. mit einer geeigneten
Detergenzlésung erfolgen.

Siehe

DIN 48 15-2 ,Schléuche fir Flissiggas; Schlauchleitun-
gen”,

DIN 30 17-1 ,Schlauchschellen; Teil 1: Schellen mit
Schneckentrieb; Form A”,

DIN 32 620 ,Schlauchbinder; Spanner und Band”,

DIN EN 560 ,Gasschweif3gerdte; Schlauchanschlisse fir

Geréte und Anlagen fir SchweiBen, Schneiden und ver-
wandte Verfahren”.

5.4.3.11 Ventile von Druckgasflaschen fir brennbare und brandfér-
dernde (oxidierende) Gase sind langsam zu 6ffnen.

Dies gilt insbesondere fir Wasserstoff, Sauverstoff und
Fluor.

Hierdurch soll eine Entzindung dieser Gase bzw. Ventil-
brénde vermieden werden.

5.4.3.12 Zum Offnen der Ventile von Druckgasflaschen dirfen keine

drehmomenterhéhenden Werkzeuge verwendet werden.

5.4.3.13 Druckgasflaschen, deren Ventile sich nicht von Hand &ffnen
lassen, sind auBer Betrieb zu nehmen, entsprechend zu kenn-
zeichnen und dem Fillbetrieb zuzustellen.

5.4.3.14 Ventile von Druckgasflaschen sind nach Gebrauch und auch

nach dem Entleeren zu schlief3en.

Entleerte Druckgasflaschen enthalten einen Restiberdruck,
der zur Gasentnahme nicht mehr ausreicht. Dieser Rest-
Uberdruck muss durch SchlieBen des Ventiles bis zur Anlie-
ferung im Fillwerk erhalten bleiben. Bei offenem Ventil
kann durch Temperatur- oder Luftdruckédnderungen unkon-
trolliert Luft in die Flasche gelangen.
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5.4.3.15 Gase dirfen in Apparaturen nur eingeleitet werden, wenn
sichergestellt ist, dass sich in der Apparatur kein unzulassiger
Uberdruck aufbauen kann.

Ein unzuldssiger Uberdruck kann sich z. B. aufbauen bei
der Verwendung von Nadelventilen, da diese nur ,Stré-
mungsbegrenzer”, jedoch keine Druckminderer sind.

Bewdhrt hat sich eine Sicherheitstauchung.

Siehe hierzu auch die Abschnitte 5.4.3.16, 5.3.1.2 und
5.3.1.3.

5.4.3.16 Beim Einleiten von Gasen in Flussigkeiten missen Einrichtungen
verwendet werden, die ein Zuricksteigen von Flissigkeiten in
die Leitung oder in das Entnahmegefaf sicher verhindern.

Das Zuriicksteigen von Flissigkeit kann z. B. durch ausrei-
chend bemessene ZwischengeféfBe verhindert werden.
Beim Einbau der ZwischengeféBBe ist auf die richtige
Durchflussrichtung zu achten.

5.4.3.17 Druckgasflaschen missen, soweit dies moglich ist, mit geeig-
neten Druckminderern betrieben werden.

Druckminderer (Druckminder-, Druckreduzierventile] sind
nicht fir alle Gase erhdltlich.

Nadelventile sind keine Druckminderer, siehe ErlGuterun-
gen zu Abschnitt 5.4.3.15.

5.4.3.18 Manometer dirfen an Druckminderern nur von Fachleuten
ausgewechselt werden. Undichte Verschraubungen der
Druckminderer dirfen nur angezogen werden, wenn das
Flaschenventil geschlossen ist.

Als Fachleute gelten Personen, die aufgrund ihrer fach-
lichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie
Kenntnis der einschldgigen Bestimmungen die ihnen iber-
tragenen Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren
erkennen kénnen. Zur Beurteilung der fachlichen Ausbil-
dung kann auch eine mehrjéhrige Tétigkeit auf dem betref-
fenden Arbeitsgebiet herangezogen werden.

Als unterwiesene Person gilt, wer Uber die ihr iber-
tragenen Aufgaben und die mdglichen Gefahren bei
unsachgemdfBem Verhalten unterrichtet und erforderlichen-
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falls angelernt sowie iber die notwendigen Schutzeinrich-
tungen und SchutzmaBBnahmen belehrt wurde.

Siehe auch Verordnung Gber Druckbehdilter, Druckgasbehé&l-
ter und Fiillanlagen (Druckbehélterverordnung — DruckbehV).

5.4.3.19 Vor Arbeiten mit gefahrlichen Gasen ist die Apparatur dahin-

gehend zu Gberprifen, ob Uberschissiges Gas nur an der
dafir vorgesehenen Stelle entweichen kann.

Siehe Abschnitte 5.3.1.2 und 5.3.1.3.

5.4.3.20 Druckgasflaschen dirfen nur mit geeigneten Hilfsmitteln und

grundsatzlich nur mit Schutzkappe transportiert werden.

Geeignete Hilfsmittel sind z. B. Flaschentransportwagen.

5.4.3.21 Bei Druckgasflaschen ist das Datum der nachstfalligen Prifung

5.4.4
5.4.4.1

5.4.4.2

5.4.43

zu beachten.

Ist das Prifdatum Gberschritten und befinden sich die
Druckgasflaschen in einem augenscheinlich einwand-
freien Zustand, so dirfen sie zum Zwecke der Entleerung
am Arbeitsplatz weiter betrieben werden.

Sind Druckgasflaschen mit geféhrlichen Gasen nach
Ablauf der Priffrist nicht entleert und sollen sie z. B. zum
Fillwerk transportiert werden, ist fir den Transport eine
Ausnahmegenehmigung erforderlich.

Siehe auch Gefahrgutverordnung StrafBe (GGVS).

Arbeiten mit Vakuum

Dinnwandige Glasgefafle dirfen nur evakuiert werden,
wenn sie von der Form her dafir geeignet sind.

Geeignet sind z. B. Rundkolben, Spitzkolben und Kihler.
Nicht geeignet sind z. B. Erlenmeyer- und Stehkolben.
Evakuierte GlasgefaBe dirfen nicht einseitig erhitzt werden.

Durch gleichméBige Erhitzung kann Glasbruch infolge
Spannungen im Glas verhindert werden.

Vor jedem Evakuieren von GlasgefdBBen sind diese einer
Sichtkontrolle auf festigkeitsgefdhrdende Beschadigungen zu
unterziehen.
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Festigkeitsgefdhrdende Beschddigungen sind z.B. so
genannte ,Sternchen”.

Zum Schutz gegen umherfliegende Glassplitter infolge Implo-
sion sind geeignete MaBnahmen zu treffen.

Zu den geeigneten MaBBnahmen gehért z. B. die Verwen-
dung von Schutzscheiben, Schutzvorhdngen - gegebe-
nenfalls auch auf der Riickseite — sowie Schutzhauben
oder das Arbeiten im Abzug. Das Beschichten mit Kunst-
stoff oder das Bekleben mit Folien hat sich z. B. bei Exsik-
katoren und Saugflaschen bewdhrt.

Bei Vakuumdestillationen muss dafir gesorgt werden, dass
kein Siedeverzug auftritt.

Bewdhrt haben sich Kapillaren zum Durchsaugen von Luft
oder inerten Gasen oder Rihren.

Siehe auch Abschnitt 4.9.9.

Bei Vakuumdestillationen missen nicht kondensierte Dampfe
auskondensiert oder auf sonstige Weise gefahrlos abgefihrt
werden.

Verwendung von Kihlfallen siehe Abschnitt 5.4.6.

Bei Vakuumdestillationen sind die Apparaturen vor Beginn
des Aufheizens zu evakuieren und erst nach dem Abkiihlen zu
beliften. Dies muss ohne Entfernen von Sicherheitseinrichtun-
gen mdglich sein.

Siehe auch Abschnitt 5.4.4.4.

Besteht die Gefahr, dass sich der Destillationsriickstand in
Gegenwart von Sauerstoff zersetzt, darf nur Inertgas zum Ent-
spannen eingelassen werden.

Trocknen in Warmeschranken

Werden in Warmeschranken Produkte getrocknet, aus denen
sich gefahrliche explosionsfahige Atmosphdre entwickeln
kann, missen Maf3nahmen des Explosionsschutzes getroffen
werden.

Siehe § 44 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine Vor-
schriften” (BGV A1), § 6 Unfallverhiitungsvorschrift , Trock-
ner fir Beschichtungsstoffe” (BGV D 24) und DIN 12 880-1.
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Warmeschranke, aus denen Gase, Dampfe oder Nebel in
gefdhrlicher Konzentration oder Menge austreten konnen,
missen an eine standig wirksame Entliftung angeschlossen
werden.

Sonderabsaugungen siehe DIN 1946-7 ,,Raumlufttechnik;
Raumlufttechnische Anlagen in Laboratorien (VDH-.iftungs-
regeln)”.

Das Trocknen von thermisch instabilen Stoffen sowie von Stof-
fen mit leicht entzindlichen Bestandteilen darf nur in Wérme-
schranken mit einer zusatzlichen Temperatur-Sicherheitsein-
richtung erfolgen. Die eingestellte Temperatur der Temperatur-
Sicherheitseinrichtung muss unterhalb der Zersetzungs- bzw.
Zindtemperatur liegen.

Die Temperatur-Sicherheitseinrichtung soll, wenn die
gewdhlte  Einstelltemperatur  (Arbeitstemperatur),  z. B.
bei Versagen der Temperaturregeleinrichtung, iber-
schritten wird, die Heizung bleibend abschalten; siehe
DIN 12 880-1.

Bei thermisch instabilen Stoffen soll die eingestellte Tem-
peratur der Temperatur-Sicherheitseinrichtung mindestens
20 % unterhalb der Zersetzungstemperatur und bei leicht
entzindlichen Stoffen mindestens 20% unterhalb der
Ziindtemperatur liegen. Die Prozentangaben beziehen
sich auf die Temperaturangaben in Grad Celsius.

Tiefkihlung

Bei Verwendung eines Tiefkihlbades aus festem Kohlendioxid
und organischen Lésemitteln ist zu verhindern, dass bei Bruch
der zu kihlenden Glasgefaf3e deren Inhalt mit dem KihImittel
gefdhrlich reagiert.

Es darf z. B. Aceton nicht als Tiefkihlmedium verwendet
werden, wenn wasserstoffperoxidhaltige Flissigkeiten ge-
kihlt werden. Bei Bruch der GlasgeféBBe kann explosions-
gefdhrliches Acetonperoxid entstehen, das stofBempfind-
lich ist.

Festes Kohlendioxid muss den Lésemitteln vorsichtig zugege-
ben werden.

53



BGR 120

5.4.6.3

54.64

5.4.6.5

5.4.6.6

54.6.7

547

54

Durch entweichendes Kohlendioxid kann das Lésemittel
sehr leicht iiberschdumen. Dies kann bei brennbaren Lése-
mitteln zu Brénden fiihren.

Nach Gebrauch der Tiefkihlbader sind diese umgehend

abzudecken.

Dewargefafe dirfen nur in trockenem und sauberen Zustand
mit verflissigten Gasen gefillt werden.

Wird zur Tiefkihlung organischer Stoffe flissiger Stickstoff
verwendet, muss die Verweilzeit von flissigem Stickstoff in
offenen DewargefafBen begrenzt werden. Sofern Sauerstoff in
den flussigen Stickstoff einkondensiert ist, muss das Dewarge-
faB umgehend ausgeleert werden.

Eine kurze Verweilzeit verhindert, dass Sauverstoff nach
einiger Zeit in den Stickstoff einkondensieren kann. Ein-
kondensierter Sauverstoff kann an der leichten Blaufarbung
des Flissigstickstoffes erkannt werden.

Die Verwendung von flissigem Sauerstoff oder flissiger Luft
zur TiefkGhlung ist nicht zulassig.

Flissige Luft oder flissiger Sauerstoff bilden mit organi-
schen Stoffen ein explosionsgefdahrliches Gemisch.

Zur Erzeugung von Tieftemperatur-Kihlbadern dirfen verflis-
sigte Gase nur in kleinen Portionen unter Rihren in die Bad-
flissigkeit eingetragen werden.

Andernfalls kénnte es zum explosionsartigen Verdampfen
des verflissigten Gases kommen.

Zentrifugen

Fur den Betrieb von Zentrifugen ist eine Betriebsanweisung zu
erstellen. Zentrifugen dirfen nur von unterwiesenen Personen
benutzt werden.

Fur Ultrazentrifugen ist ein Betriebsbuch zu fihren. Versicher-
te, die mit Ultrazentrifugen umgehen, sind namentlich festzu-
halten.

Auf die besonderen Gefahren beim Umgang mit leicht und
hochentziindlichen Stoffen ist zu achten (Explosionsge-

fahr).
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Siehe DIN 24403 ,Betriebsanleitungen fir Zentrifugen;
Hinweise fir die Erstellung” und DIN EN 61010-2-
020/VDE 0411-2-020 ,Sicherheitsbestimmungen fir elek-
trische Mess-, Stever-, Regel- und Laborgeréte; Teil 2-020:
Besondere  Anforderungen  an  Laborzentrifugen
(IEC 61 010-2-020:1992, modifiziert)” und UVV ,Zentri-
fugen” (VBG 7z).

Umgang mit Abfallen

Sammlung, Kennzeichnung und Transport

Die einzelnen Abfallarten sind getrennt zu sammeln, damit
gefdhrliche Reaktionen ausgeschlossen sind. Es sind Behalter
bereitzustellen, die nach Gréfe und Bauart fir die Sammlung
der einzelnen Abfallarten geeignet sind und die von den
Beschaftigten sicher transportiert werden kénnen. Insbeson-
dere miussen die Behdlter den zu erwartenden chemischen
und mechanischen Beanspruchungen durch die Fillgiter
standhalten.

Siehe Abschnitt 4.10.11 und Nummer 1.9 der Techni-
schen Regeln fir brennbare Flissigkeiten TRBF 143 ,Orts-
bewegliche GeféBe”.

Spitze, scharfe oder zerbrechliche Gegenstande dirfen nur in
stich- und formfeste Behdltnisse gegeben werden. Das Entlee-
ren dieser Behdltisse darf nur durch Auskippen geschehen.
Dabei sind geeignete Schutzhandschuhe zu tragen.

Sammelbehdalter fir Gefahrstoffabfdlle sind innerhalb des
Labors so aufzubewahren, dass sie die ibliche Laborarbeit
nicht beeintrachtigen.

Bei der Bereithaltung und der Befillung dieser Sammelbehdl-
ter ist sicherzustellen, dass keine schadstoffhaltigen Gase
oder Dampfe in gefdhrlicher Konzentration oder Menge in
die Laborluft gelangen kdnnen.

Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen muss beim Ein-
fillen hochentzindlicher, leicht entziindlicher oder entziind-
licher flissiger Gefahrstoffabfalle der Trichter sowie der Sam-
melbehdlter an einen Potenzialausgleich angeschlossen sein.
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Dies gilt nicht fur Behdlter mit einem Nennvolumen bis zu
5 Litern.

Um ein sicheres Befiillen zu erméglichen, sollte der Trich-
ter beim Befillen mit flissigen Gefahrstoffabféllen fest mit
dem Sammelbehdilter verbunden sein.

Siehe Abschnitt 3.3.2.

Abfallbehalter sind nach den Technischen Regeln fir Gefahr-
stoffe TRGS 201 ,Kennzeichnung von Abfdllen beim
Umgang” zu kennzeichnen.

Abfallbehalter fir den auBerbetrieblichen Transport missen
den Vorschriften Gber den Transport von Gefahrgut entspre-
chen.

Beseitigung von Abfdllen

Abfalle, die aufgrund ihrer chemischen Eigenschaften nicht
durch Dritte entsorgt werden kénnen, sind im Laboratorium
gefahrlos zu vernichten oder in eine entsorgungsfahige Form
umzuwandeln. Dafir sind spezielle Betriebsanweisungen zu
erstellen.

Siehe z.B. D. Bernabei ,Sicherheit/Handbuch fiir das
Labor” D. Reichard, W. Ochterbeck ,Abfdlle aus chemi-
schen Laboratorien und medizinischen Einrichtungen” und
L. Roth ,Gefahrstoff-Entsorgung”.

Entleerte Behdlter, die Gefahrstoffe, insbesondere brennbare
Flussigkeiten enthielten, sind vor ihrer Entsorgung oder
anderweitiger Weiterverwendung ausreichend zu reinigen.

Siehe Abschnitt4.11.1.

Die Beseitigung gefdhrlicher Abfalle ist in solchen Zeitabst&n-
den vorzunehmen, dass das Aufbewahren, der Transport und
das Vernichten dieser Stoffe nicht zu einer Gefdghrdung fihren
kann. Die Arbeitsplatze sind mindestens einmal jahrlich auf
gefahrliche Abfdlle hin zu prifen.

Siehe auch Abschnitt 4.10.14.
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Kleidung und Schuhwerk

Arbeitskleidung

Bei Arbeiten in Laboratorien ist geeignete Arbeitskleidung zu
tragen.

Geeignete Arbeitskleidung ist z. B. ein ausreichend langer
Laborkittel mit langen Armeln.

Die StraBenkleidung gilt nicht als geeignete Arbeitsklei-
dung.

Siehe auch BG-Regel ,Einsatz von Schutzkleidung”
(BGR 189) und Merkblatt M 006 ,Besondere SchutzmafB3-

nahmen in Laboratorien”.

Bei Arbeiten mit biologischen Agenzien sowie bei Infek-
tionsgefahr siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Biologische
Arbeitsstoffe” (BGV B 12), BG-Information ,Sichere Biotech-
nologie; Laboratorien — Ausstattung und organisatorische
MafBnahmen” (BGI 629) und Unfallverhiitungsvorschrift ,Ge-
sundheitsdienst” (BGV C 8).

Bei Arbeiten mit fruchtschddigenden Arbeitsstoffen siehe
Merkblatt M 039 ,Fruchtschadigungen — Schutz am
Arbeitsplatz”.

Arbeitskleidung aus handelsiblichen Geweben ist zulassig,
sofern durch deren Brenn- oder Schmelzverhalten fir die Ver-
sicherten im Brandfall keine erhdhte Gefdhrdung zu erwarten
ist.

Es ist zweckmdBig, auch Bekleidung und Unterwdsche aus
Textilien mit derartigem Verhalten zu tragen.

Schutzkleidung siehe Abschnitt 8.4.

Schuhwerk

In Laboratorien darf nur festes, geschlossenes und trittsicheres
Schuhwerk getragen werden.

Siehe § 35 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine Vor-
schriften” (BGV A 1).
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8 Personliche Schutzausristungen
8.1 Augenschutz

8.1.1  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Laboratorien alle
Personen standig eine Gestellbrille mit ausreichendem Seiten-
schutz tragen. Bei Arbeiten, die mit besonderen Gefahren fir
die Augen verbunden sind, missen dariber hinaus andere
geeignete Augenschutzgerdte getragen werden.

Gut bewdihrt haben sich Schutzbrillen mit zusétzlicher obe-
rer Augenraumabdeckung.

Andere geeignete Augenschutzgerdte sind z. B. Korbbril-
len, Gesichtsschutzschirme.

Siehe BG-Regel ,Benutzung von Augen- und Gesichts-
schutz” (BGR 192).

8.1.2  Ist beim Abfillen von Flussigkeiten mit einer Gefahrdung zu
rechnen, sind Korbbrillen zu tragen.

Als zusétzlicher Spritzschutz wird das Tragen eines
Schutzschirmes empfohlen.

ZweckmdBig ist ferner das Tragen von geeigneten Schutz-
handschuhen und Schutzkleidung.

Siehe Abschnitt 8.1.1 sowie BG-Regel ,Benutzung von

Augen- und Gesichtsschutz” (BGR 192), BGRegel ,Einsatz
von Schutzhandschuhen” (BGR 195)

und
BG-Regel ,Einsatz von Schutzkleidung” (BGR 189).

In Einzelfdllen kann Atemschutz erforderlich sein; siehe
BG-Regel ,Einsatz von Atemschutzgerdten” (BGR 190)
und BG-Information ,Merkblatt: Reizende Stoffe/Atzende
Stoffe” (BGI 595,

Beim Abfillen fir den Handgebrauch, z.B. aus Stand-
flaschen, ist im Allgemeinen nicht mit einer Geféhrdung zu
rechnen.

8.1.3  Konnen beim Offnen von Gebinden Verdtzungen durch den
Inhalt auftreten, sind zusdtzlich zur Schutzbrille auch Gesichts-
und Handschutz zu tragen.
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Verdtzungsgefahr besteht z.B. beim Offnen von aufge-
wélbten Gebinden oder fest sitzenden Verschlissen — auch
von Standflaschen fir den Handgebrauch.

Siehe BG-Regel ,Benutzung von Augen- und Gesichts-
schutz” (BGR 192) sowie BG-Regel ,Einsatz von Schutz-
handschuhen” (BGR 195).

Handschutz

Bei Arbeiten, die mit besonderen Gefahren fiir die Hande ver-
bunden sind, missen geeignete Schutzhandschuhe getragen
werden. Diese missen entsprechend ihrem Verwendungs-
zweck ausgewdahlt und vor jeder Benutzung auf Beschadi-
gungen kontrolliert werden. Beschadigte oder anderweitig
unbrauchbar gewordene Handschuhe sind unverziglich zu
ersetzen.

Gefahren fir die Hande kénnen auch bei Reinigungsar-
beiten bestehen.

Viele Gefahrstoffe kénnen in das Handschuhmaterial hin-
eindiffundieren. Die Schutzhandschuhe sind daher gemaf3
den Bestdndigkeitsangaben des Herstellers auszuwdhlen.

Siehe BG-Regel , Einsatz von Schutzhandschuhen”
(BGR 195).

Siehe auch § 14 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine
Vorschriften” (BGV A 1).

Atemschutz

Kénnen Gefahrstoffe in gefahrlicher Konzentration unerwartet
auftreten, sind geeignete Atemschutzgerdte bereitzuhalten.
Das Tragen von Atemschutzgerdaten darf keine standige Maf3-
nahme sein.

Mit dem unerwarteten Avuftreten von Gefahrstoffen in
geféhrlicher Konzentration ist z. B. beim Verschitten von
Gefahrstoffen zu rechnen.

Beim Umgang mit sehr giftigen Gasen kann es notwendig
sein

— Fluchtgerdte (z. B. Filterfluchtgeréte) mitzufihren,
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— Fluchtgerdte in der Néhe geféhrdeter Stellen in ausrei-
chender Anzahl bereitzustellen

oder
- Atemschutzgerdte zu benutzen.

Siehe BG-Regel ,Einsatz von Atemschutzgeréten”
(BGR 190).

Schutzkleidung

Der Unternehmer hat entsprechend der jeweiligen Tatigkeit
geeignete Schutzkleidung zur Verfigung zu stellen; die Ver-
sicherten haben diese zu benutzen.

Geeignete  Schutzkleidung bei  erhéhter  Brandge-
fahr besteht z. B. aus schwer entflammbaren Geweben
oder ausreichend Flammen hemmend ausgeristeter
Baumwolle.

Es ist notwendig, dass die unter der Schutzkleidung getra-
gene Kleidung aus nicht schmelzenden Textilien besteht;
siehe auch Abschnitt 7. 1.

Geeignete Schutzkleidung beim Umgang mit gréferen
Mengen dtzender Flissigkeiten besteht z. B. aus gummier-
tem oder PVC-beschichtetem Gewebe.

Geeignete Schutzkleidung in medizinischen Laboratorien
siehe § 7 Unfallverhiitungsvorschrift ,Gesundheitsdienst”
(BGV C 8).

Hinsichtlich Trageverpflichtung siehe § 14 Unfallverhi-
tungsvorschrift ,Allgemeine Vorschriften” (BGV A 1).

Brandschutz

Feuerldscheinrichtungen

Der Unternehmer hat zum Ldschen von Brdnden in
Laboratorien Einrichtungen nach Anhang 1 bereitzustellen.
Die Stellen, an denen sich Feuerlscheinrichtungen be-
finden, sind durch das Brandschutzzeichen FO5 ,Feuer-
|6scher” zu kennzeichnen. Das Zeichen muss der Unfallver-
hitungsvorschrift ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkenn-
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zeichnung am Arbeitsplatz” (BGV A8) entsprechen. Der
Zugang zu den Feuerldscheinrichtungen ist standig freizu-
halten.

Siehe auch § 43 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine
Vorschriften” (BGV A 1) und BG-Regel ,Ausristung von
Arbeitsstétten mit Feuverléschern” (BGR 133).

Verhalten bei Branden

Der Unternehmer hat fir den Brandfall einen Alarmplan auf-
zustellen.

Siehe § 55 Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV) und § 43
Abs. 6 Unfallverhiitungsvorschrift ,Allgemeine Vorschrif-
ten” (BGV A 1).

Die Versicherten sind im Rahmen wiederholter Beleh-
rungen und praktischer Ubungen mit der Handhabung der
zur  Verfigung stehenden Feuerldscher vertraut  zu
machen.

Siehe § 43 Abs. 6 der Unfallverhitungsvorschrift ,Allge-
meine Vorschriften” (BGV A 1) und Abschnitt 4.3.

Im Brandfall ist unverziiglich die Feuerwehr zu benachrichti-
gen. Bei ihrem Eintreffen ist sie durch orts- und sachkundige
Personen einzuweisen. Bis zum Eintreffen der Feuerwehr ist
der Brand mit den vorhandenen Feuerldschern zu bekampfen,
sofern dies gefahrlos maglich ist. Alle nicht fir Loscharbeiten
oder RettungsmaBnahmen erforderlichen Personen haben den
Gefahrbereich zu verlassen.

Lschmittel fir Bréinde siehe Anhang 1.

Kleiderbrande sind mit geeigneten Feuerlschern oder Not-
duschen zu l6schen. Im Brandfall ist der zuerst erreichbare
Feuerldscher zu benutzen.

Bewdihrt haben sich z. B. Pulver- und Kohlendioxidléscher.

Bei allen LschmaBnahmen ist zu beachten, dass in Brand
geratene Personen zu panikartiger Flucht neigen.
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Erste Hilfe

Erste-Hilfe-Mafnahmen missen auf die in Laboratorien még-
lichen Verletzungen und Gesundheitsschadigungen ausge-
richtet sein.

Dies sind z. B. MaBnahmen bei Augenverdtzungen, Haut-
verdtzungen, Schnittverletzungen, Verbrennungen und
Verbrihungen.

Siehe auch Unfallverhitungsvorschrift ,Erste Hilfe”
(BGV A 3.

Der Unternehmer hat die von der Berufsgenossenschaft aner-
kannten Anleitungen zur Ersten Hilfe entsprechend den jewei-
ligen Gefahrdungen an geeigneten Stellen auszuhdngen. Die
Aushange missen mindestens Angaben iber Notruf, Einrich-
tungen sowie Personal der Ersten Hilfe, Arzt und Krankenhaus
enthalten. Die Eintragungen sind auf dem neuesten Stand zu
halten.

Siehe § 11 Abs. 2 Unfallverhiitungsvorschrift , Erste Hilfe”
(BGV A 5),

BG-Information ,Anleitungen zur Ersten Hilfe bei Unfdllen”
(BGI 510/Heft sowie BGI 501-1/Plakat),

sowie

BG:-Information ,Merkblatt: Erste Hilfe bei erhéhter Einwir-
kung ionisierender Strahlung” (BGI 668).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass ausreichend
Verbandmaterial, erforderliche Gerdte und beim Umgang
mit sehr giftigen und giftigen Stoffen Gegenmittel gegen
mogliche Vergiftungen in Verbandkasten oder Verband-
schranken bereitgehalten werden, soweit diese Mittel fur
Erste-Hilfe-MaBnahmen ohne drziliche Mitwirkung verwendet
werden durfen. Mittel, die nur fir die drziliche Versorgung
bereitgehalten werden, sind gesondert unter Verschluss auf-
zubewahren.

Zum Inhalt von Verbandkésten siehe Durchfihrungsanwei-
sungen zu §5 Unfallverhitungsvorschrift ,Erste Hilfe”
(BGV A 5)

und
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BG-Information  ,Merkblatt  fir  Erste-Hilfe-Material”
(BGI 512).

Siehe auch Merkblétter der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie iber gefdhrliche Arbeitsstoffe.

Mit  Gefahrstoffen  verunreinigte Kleidungssticke, auch
Unterkleidung, Strimpfe, Schuhe, sind sofort auszuziehen.
Verunreinigte Kleidungssticke sind so zu behandeln, dass
keine weiteren Personen gefdhrdet werden.

Gegebenenfalls sind die Kleidungssticke vorzureinigen
oder zu entsorgen.

Mit Gefahrstoffen in Berihrung gekommene Kérperstellen
sind sofort grindlich abzuwaschen.

Siehe Abschnitt 3.5.

Bei Einwirkung oder Verdacht auf eine Einwirkung gesund-
heitsgefdhrlicher Stoffe sind die Betroffenen unverziglich dem
Arzt vorzustellen; der Vorgesetzte ist in allen Fallen unver-
ziglich zu benachrichtigen.

Es kann zweckméBig sein, den Betroffenen liegend zu
transportieren; nach Einatmen z. B. von Ammoniak, Chlor,
nitrosen Gasen, Phosgen, ist liegender Transport auch bei
scheinbar gehfdhigen Personen erforderlich. Der Arzt ist
Uber die Art der Einwirkung des Stoffes zu unterrichten,
z. B. durch telefonische Auskunft, Begleitzettel oder sach-
kundige Begleitpersonen.

Siehe auch §§ 14 und 15 Unfallverhiitungsvorschrift ,Erste
Hilfe” (BGV A 5).

Bei wiederkehrenden Gesundheitsstérungen sowie beim
Auftreten von Hautreizungen und Ausschlagen ist der Vor-
gesetzte zu informieren, wenn der Verdacht besteht, dass
diese durch Einwirkung von Gefahrstoffen am Arbeitsplatz
verursacht sein kdnnten.
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Prifungen

Siehe auch Abschnitt 2.3.

Gasarmaturen und -leitungen

Der Unternehmer hat die Gasarmaturen und -leitungen vor der
ersten Inbetriebnahme und nach Umristungen vor der Wie-
derinbetriebnahme von einem Sachkundigen auf Dichtheit
prifen zu lassen, sofern nicht typgeprifte Einrichtungen ver-
wendet werden.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbil-
dung und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem
Gebiet der Gasarmaturen und -leitungen hat und mit den
einschldgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfall-
verhitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein aner-
kannten Regeln der Technik (z.B. DIN-Normen, VDE-
Bestimmungen, technischen Regeln anderer Mitgliedstaa-
ten der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten
des Abkommens iiber den Europdischen Wirtschaftsraum)
so weit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand
der Gasarmaturen und -leitungen beurteilen kann.

Siehe DVGW-Arbeitsblatt G 621 ,,Gasanlagen in Labora-
torien und naturwissenschaftlich-technischen Unterrichts-
rédumen; Installation und Betrieb”.

Verbrauchseinrichtungen mit Flissiggas siehe Unfallverhi-
tungsvorschrift ,Verwendung von Flissiggas” (BGV D 34).

Notduschen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kérper- und
Augenduschen mindestens einmal monatlich durch eine von
ihm beauftragte Person auf Funktionsfahigkeit geprift
werden.

Siehe auch § 39 Unfallverhiitungsvorschrift ,Allgemeine
Vorschriften” (BGV A 1).

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass elekirische
Betriebsmittel in Laboratorien in regelmafigen Abstanden
geprift werden.
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Siehe auch §5 Unfallverhitungsvorschrift ,Elektrische
Anlagen und Betriebsmittel” (BGV A 2).

Druckbehdlter und Versuchsautoklaven (einschlieBlich Glas)

Druckbehdlter missen nach § 31 Druckbehdlterverordnung
(DruckbehV) durch den Sachverstandigen bzw. nach § 32
Druckbehalterverordnung (DruckbehV) durch den Sachkundi-
gen geprift werden. Dabei sind die Sonderregelungen der
Technischen Regeln Druckbehalter TRB 801 ,Besondere
Druckbehdalter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV”, insbe-
sondere Nummer 38 ,Versuchsautoklaven” und Nummer 32
,Druckbehdglter aus Glas” zu beachten.

Der Sachkundige muss nach § 32 Druckbehdlterverord-
nung (DruckbehV) insbesondere eine Bescheinigung iber
die erfolgreiche Teilnahme an einem staatlichen oder
staatlich anerkannten Lehrgang vorlegen kénnen.

Prifung von Rohrleitungen siehe Abschnitt 5 Druckbehdil-
terverordnung (DruckbehV).

Abziige

Abzige missen regelméBig gewartet und ihre Funktions-
fahigkeit geprift und dokumentiert werden. Die Prifung muss
mindestens einmal jéhrlich durch einen Sachkundigen durch-
gefihrt werden. Die jdhrliche Prifung der lufttechnischen
Funktion kann entfallen, wenn durch eine Daueriberwachung
des einzelnen Abzugs sichergestellt ist, dass eine Unter-
schreitung des Mindestvolumenstromes optisch und akustisch
angezeigt wird.

Siehe § 53 Abs. 2 Arbeitsstattenverordnung (ArbStéttV)
und § 39 Abs. 3 Unfallverhiitungsvorschrift ,Allgemeine
Vorschriften” (BGV A 1).

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbil-
dung oder Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem
Gebiet der Abzugsprifung hat und mit den einschldgigen
staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvor-
schriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln
der Technik (z. B. DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, tech-
nischen Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen
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Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens iGber
den Europdischen Wirtschaftsraum) so weit vertraut ist,
dass er den arbeitssicheren Zustand von Abzigen beurtei-
len kann.

Eine verwendete technische Einrichtung zur Dauveriber-
wachung signalisiert z.B. bei Verschmutzung, Kor-
rosion, Belastung durch Chemikalien, Alterung oder
bei Fehlern in der Elektronik die Nichtverfigbarkeit
der Uberwachung durch Stérungsmeldung optisch und
akustisch.

Gegebenenfalls kann nach UmbaumafBBnahmen der
lufttechnischen Anlage (z.B. bei Beeinflussung der
Volumenstréme) eine erneute Priifung erforderlich sein.

Die regelmaBige Prifung umfasst

- die allgemeine Sichtkontrolle des sicherheitstechni-
schen Zustandes des Abzuges,

— die Kontrolle der Frontschiebermechanik auf Leichtgén-
gigkeit, Verkantungen und Geréusche,; gegebenenfalls
sind je nach Einsatzbedingungen auch Seile und
Gewichte auf Schaden zu iberpriifen,

- die Prifung der lufttechnischen Funktion anhand der
Herstellerangaben; fir Abzige, die vor dem 1. Okto-
ber 1993 in Betrieb genommen worden sind, gelten
ersatzweise die folgenden Festlegungen:

e Tischabziige (Héhe der Arbeitsfliche 900 mm) benéti-
gen 400 m*/h Luft-Volumenstrom pro laufendem Meter
Frontlénge,

o Tiefabzige (Hohe der Arbeitsfliche 500 mm) benéti-
gen 600 m’/h Luft-Volumenstrom pro laufendem Meter
Frontlénge,

e Begehbare Abzige (Hdhe der Arbeitsflache O mm)
benétigen 700 m*/h LuftVolumenstrom pro laufendem
Meter Frontldnge,

o Aufschlussabzige (Héhe der Arbeitsfliche 900 mm)
benétigen 700 m*/h LuftVolumenstrom pro laufendem
Meter Frontlange.

Die regelméBige Prifung der lufttechnischen Funktion kann

als Differenzdruck- oder Geschwindigkeitsmessung im
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Liftungsstutzen oberhalb des Abzugs oder an der Front-
schieberéffnung erfolgen. Die Geschwindigkeitsmessung
kann durch Ermittlung der mittleren Einstrémgeschwindig-
keit bei 100 mm hoch geéffnetem Frontschieber erfolgen.
Geeignete Messgerdte sind z. B. thermische oder Fligel-
radanemometer.

Die Prifung der lufttechnischen Funktion von Abzigen
mit Einbaudatum vor dem 1. Oktober 1993, die nach
DIN 12 924-1 vom August 1991 oder DIN 12 924-2 vom
Januar 1994 gefertigt wurden, erfolgt anhand der Her-
stellerangaben.

Zeitpunkt der Anwendung

Diese Richtlinien sind anzuwenden ab 1. Oktober 1993. Sie
ersetzen die ,Richtlinien fir Laboratorien” (ZH 1/119) vom

April 1982.

Abweichend von Abschnitt 12.1 sind die Bestimmungen der
Abschnitte 3.2.1.3, 3.2.1.8, 3.3.1, 3.3.2 und 3.4.5.1 fir
Laboratorien, die vor dem 1. Oktober 1993 eingerichtet wor-
den sind, nicht anzuwenden.

Abweichend von Abschnitt 12.1 sind die Bestimmungen der
Abschnitte 3.2.2, 3.4.5.2,3.5.1.1, 3.5.2 und 3.6.3.3 anzu-
wenden ab 1. Oktober 1996.

Abweichend von den Abschnitten 12.1 und 12.3 sind Tiren
von Laboratorien, die vor dem 1. April 1982 eingerichtet wor-
den sind, auch ohne Sichtfenster zulassig (siehe Abschnitt
3.1.3).
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Anhang 1

Loschmittel fiir Brande in Laboratorien

Fir eine wirksame Brandbek&mpfung in Laboratorien ist die richtige
Wahl des Ldschmittels von entscheidender Bedeutung. Sie hdangt
von der Art und den Eigenschaften der brennenden Stoffe ab. Die
DIN EN 2 ,Brandklassen” sowie DIN EN 3 ,Tragbare Feuerléscher”
sind zu beachten.

1.

68

In Laboratorien missen zur Brandbekampfung tragbare Feuerldsch-
gerate vorhanden sein.

AuBBerdem kann die Bereitstellung von Feuerléschdecken nach
DIN 14155 ,Lléschdecke”, Léschsand, Spezialldschmitteln und
Gegenstanden zum Abdecken erforderlich sein. Feuerldschdecken
reichen zur Personenbrandbekémpfung allein nicht aus. Siehe
auch BG-Regel ,Ausristung von Arbeitsstatten mit Feuerldschern”

(BGR 133).

In den meisten Fallen werden zur Brandbekdmpfung im Laborato-
rium Kohlendioxid-Léscher ausreichen. Sie hinterlassen keine Rick-
stande und verursachen daher keine Verschmutzung des Raumes,
keine Schaden an empfindlichen Geréaten, sind chemisch nahezu
indifferent und auch bei elektrischen Anlagen verwendbar.

Brénde von Alkalimetallen, Metallalkylen, Lithiumaluminiumhydrid,
Silanen und Ahnlichen diirfen unter keinen Umstdnden mit Wasser
oder Schaumldschern bekampft werden. Ein geeignetes Lschmit-
tel ist z.B. bei Natriumbrénden Ldschsand oder Metallbrand-
pulver.

Fur brennbare Flussigkeiten ist Kohlendioxid oder Léschpulver, fir
unter Spannung stehende elekirische Anlagen Kohlendioxid einzu-
setzen.

Brande von verflissigten und verdichteten Gasen, die aus Druck-
gasflaschen austreten, werden grundsatzlich durch Schlieflen der
Flaschenventile (Unterbrechen der Gaszufuhr) geldscht. Ist diese
SofortmaBBnahme nicht gefahrlos durchfihrbar (z. B. bei Brénden im
Bereich der Flaschenventile), wird die Brandbekampfung mit Pulver-
oder Kohlendioxidfeuerldschern zu dem Zweck durchgefihrt, die
Flaschenventile unmittelbar nach dem Abldschen zu schliefen.
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Achtung: Druckgasflaschen, die Brandeinwirkungen ausgesetzt
waren, sind auf3er Betrieb zu nehmen, entsprechend zu kennzeich-
nen und dem Fiillbetrieb zuzustellen.

Druckgasflaschen, die durch Brandeinwirkung erwdrmt wurden,
sind aus geschitzter Stellung mit Wasser zu kihlen. Bei sehr war-
men Flaschen (durch verdampfendes Wasser erkennbarl) ist die
Umgebung wegen méglicher Explosionsgefahr unverziglich zu réu-
men.
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Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschlégigen Vor-
schriften und Regeln zusammengestellt; siehe auch Abschnitt 2.2:

1. Gesetze/Verordnungen

(Bezugsquelle:  Buchhandel oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strafle 449, 50939 Kaln)

Gesetz zum Schutz vor gefdhrlichen Stoffen (Chemikaliengesetz —
ChemG),

Gesetz zur Neuordnung des BetGubungsmittelrechts,

Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz — GSG),
Gesetz Uber explosionsgefdhrliche Stoffe  (Sprengstoffgesetz -
SprengG),

Gesetz zur Regelung von Fragen der Gentechnik (Gentechnikgesetz —
GenTG),

Gesetz zum Schutz der arbeitenden Jugend (Jugendarbeitsschutzgesetz

- JArbSchG),

Gesetz zum Schutze der erwerbstatigen Mutter (Mutterschutzgesetz —

MuSchG),

Verordnung Uber die innerstaatliche und grenziberschreitende Befér-
derung gefahrlicher Guter auf Stralen (Gefahrgutverordnung Strafle —
GGVS),

Erste Verordnung zum Sprengstoffgesetz (1. SprengV),
Zweite Verordnung zum Sprengstoffgesetz (2. SprengV),

Verordnung Gber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen
(Strahlenschutzverordnung — StrlSchV),

Verordnung Uber Druckbehélter, Druckgasbehdlter und Fillanlagen
(Druckbehalterverordnung — DruckbehV) mit zugehérigen Technischen
Regeln Druckbehdlter TRB 801 ,Besondere Druckbehalter nach An-
hang Il zu § 12 DruckbehV”,

Technische Regeln Druckgase (TRG), insbesondere

TRG 280 ,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehdlter; Betrei-
ben von Druckgasbehaltern”,
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TRG 402  ,Fillanlagen; Betreiben von Fillanlagen” mit Anlage 1
.VYolumetrisches Fiillen von Handwerkerflaschen mit Flijs-
siggas”,

Verordnung iber Anlagen zur Lagerung, Abfillung und Beférderung

brennbarer Flussigkeiten zu Lande (Verordnung Uber brennbare Flus-

sigkeiten — VbF) mit zugehdrigen Technischen Regeln fir brennbare

Flissigkeiten (TRbF), insbesondere

TRbF 100, Allgemeine Sicherheitsanforderungen”,
TRbF 110, Lager”,

TRbF 143, Ortsbewegliche GefaBe”,

Verordnung iber Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (Acetylen-
verordnung — AcetV) mit zugehdrigen Technischen Regeln fir Acetylen
und Calciumcarbidlager TRAC 204 , Acetylenleitungen”,

Verordnung Uber Sicherheitsstufen und SicherheitsmaBnahmen bei gen-
technischen Arbeiten in gentechnischen Anlagen (Gentechnik-Sicher-
heitsverordnung — GenTSV),

Berufskrankheiten-Verordnung (BekV),

Dritte Verordnung zum Gerdtesicherheitsgesetz (Maschinenl@rminfor-
mations-Verordnung — 3. GSGV),

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung — ArbStatV)
mit zugehdrigen Arbeitsstatten-Richtlinien (ASR); insbesondere

ASR 8/1 ,FuBBboden”,
ASR 10/1 ,Tiren und Tore”,
ASR 10/5 ,Glastiren; Tiren mit Glaseinsatz”,

Verordnung Uber gefdhrliche Stoffe (Gefahrstoffverordnung - Gef-
StoffV) mit zugehérigen Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS),
insbesondere

TRGS 100 ,Ausléseschwelle fir gefahrliche Stoffe”,

TRGS 200 ,Einstufung von Stoffen, Zubereitungen und Erzeugnis-
sen”,

TRGS 402 ,Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen gefdhr-
licher Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen”,

TRGS 451 ,Umgang mit Gefahrstoffen im Hochschulbereich”,

TRGS 514, Lagern sehr giftiger und giftiger Stoffe in Verpackungen
und ortsbeweglichen Behdaltern”,
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TRGS 515, Lagern brandférdernder Stoffe in Verpackungen und orts-

beweglichen Behaltern”,

TRGS 555 ,Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 20 Gef
StoffV”,

TRGS 560 ,Luftrickfihrung beim Umgang mit krebserzeugenden
Gefahrstoffen”,

TRGS 900 ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Lufigrenzwerte”.

2. Unfallverhiitungsvorschriften

(Bezugsquelle: Berufsgenossenschaft oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Straf3e 449, 50939 Kaln)

Allgemeine Vorschriften (BGV A 1),

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel (BGV A 2),
Zentrifugen (VBG 72),

Verwendung von Flussiggas (BGV D 34),
Trockner fir Beschichtungsstoffe (BGV D 24),
Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift (BGV B 5),
Organische Peroxide (BGV B 4),

Gase (BGV B 6),

Saverstoff (BGV B 7),

Leitern und Tritte (BGV D 36),

Biologische Arbeitsstoffe (BGV B 12),
Gesundheitsdienst (BGV C 8),

Erste Hilfe (BGV A 5),

Umgang mit Gefahrstoffen (BGV B 1),

Larm (BGV B 3),

Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz

(BGV A 8).
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3. Berufsgenossenschaftliche Regeln, Richtlinien,
Sicherheitsregeln, Grundsatze, Merkblétter und
andere Schriften

(Bezugsquelle: Berufsgenossenschaft oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strafle 449, 50939 Kaln)

BG-Regel ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)” (BGR 104),

BG-Regel ,Vermeidung von Zindgefahren infolge elektrostatischer

Aufladungen (Richtlinien ,Statische Elekirizitat')” (BGR 132),
Richtlinien fir die Verwendung von Flissiggas (ZH 1/455),

BG-Regel , Ausristung von Arbeitsstatten mit Feuerldschern” (BGR 133),
BG-Regel ,Einsatz von Schutzkleidung” (BGR 189),

BG-Regel ,Einsatz von Atemschutzgeréten” (BGR 190),

BG-Regel ,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz” (BGR 192),
BG-Regel ,Einsatz von Schutzhandschuhen (BGR 195),

BG-Information ,Merkblatt: Betriebsanweisungen fir den Umgang mit
Gefahrstoffen” (BGI 566),

Merkblatt: Quecksilber und seine Verbindungen (ZH 1/125),
BG-Information ,Merkblatt: Dimethylsulfat” (BGI 568),

BG-Information ,Merkblatt: Cyanwasserstoff (Blausaure), Cyanide”
(BGI 569),

Merkblatt: Hautschutz (ZH 1/132),
BG-Information ,Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unfallen” (BGI 510),

BG-Information ,Gefahrstoffe; Fluorwasserstoff, Flusssaure und anorga-
nische Fluoride “ (BGI 576),

BG-Information ,Merkblatt: Salpeterscure, Stickstoffoxide, Nitrose
Gase” (BGI 591),

BG-Information ,Merkblatt: Reizende Stoffe/Atzende Stoffe”
[BGI 595),

BG-Information ,Merkblatt: Chlor” (BGI 596),
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Merkblatt: Arsen und seine Verbindungen (ZH 1/236),

Merkblatt: Phthalsaureanhydrid und Maleinsgureanhydrid (ZH 1/287),
BG-Information ,Formaldehyd” (BGI 614),

Merkblatt: Organo-Zinnverbindungen (ZH 1/297),

BG-Information ,Phosgen” (BGI 615),

BG-Information , Acrylnitril” (BGI 616),

BG-Information ,Merkblatt: Gefahrstoffe — Sauverstoff” (BGI 617),

BG-Information ,Sichere Technik; Fiillen von Druckbehdaltern mit
Gasen” (BGI 618,

Merkblatt: Phenol, Kresole und Xylenole (ZH 1/314),
BG-Information ,Merkblatt: Brom” (BGI 625),

BG-Information ,Sichere Biotechnologie; Laboratorien — Ausstattung
und organisatorische MaBnahmen” (BGI 629),

BG-Information ,Merkblatt: Erste Hilfe bei erhohter Einwirkung ionisie-
render Strahlung” (BGI 668),

(Bezugsquelle:  Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie,
Kurfirsten-Anlage 62, 69115 Heidelberg)

Merkblatt: Besondere Schutzmaf3nahmen in Laboratorien (M 006),
Merkblatt: Betriebsanweisungen (A 010),
Merkblatt: Sicherer Umgang mit Flussigkeiten; Teil 1: Umfillen (T 025),

"

Merkblatt: Beispielsammlung zu den Richtlinien ,Statische Elektrizitat
(T 033),

Merkblatt: Fruchtschadigungen — Schutz am Arbeitsplatz (M 039).

(Bezugsquelle:  Berufsgenossenschaft fir Gesundheitsdienst und
Wohlfahrtspflege,
Pappelallee 35/37, 22089 Hamburg)

Merkblatt: Richtig pipettieren (M 651),
Merkblatt zur Verhitung von Erkrankungen durch Schwefelwasserstoff,

Merkblatter Gber Gesundheitsschutz.
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Bundesverband der Unfallkassen e.V.,
FockensteinstraBBe 1, 81539 Minchen)

Regeln fir Sicherheit und Gesundheitsschutz beim Umgang mit Gefahr-
stoffen im Unterricht (GUV 19.16).

4. DIN-Normen

(Bezugsquelle:

DIN EN 2
DIN EN 3
DIN EN 294

DIN EN 560

DIN 1946-7

DIN 1988
DIN 2403

DIN 3017-1
DIN 3537-3

DIN 4815-2
DIN 4844
DIN 12001-1

DIN 12475
DIN 12476
DIN 12 491
DIN 12596

Beuth Verlag GmbH,
Burggrafenstrafie 6, 10787 Berlin)

Brandklassen,
Tragbare Feuerldscher,

Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsabstande gegen
das Erreichen von Gefahrstellen mit den oberen Glied-
mafden,

Gasschweifigerdte; Schlauchanschlisse fir Geréte und
Anlagen fir Schweifen, Schneiden und verwandte Ver-
fahren,

Raumlufttechnik; Raumlufttechnische Anlagen in Labora-
torien (VDI-Liftungsregeln),

Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen (TRWI),

Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchfluf3-
stoff,

Schlauchschellen; Teil 1: Schellen mit Schneckentrieb,

Gasabsperrarmaturen bis PN 4; Anforderungen und
Anerkennungsprifung fir Laborarmaturen,

Schlauche fur Flissiggas; Schlauchleitungen,
Sicherheitskennzeichnung,

Sicherheitszeichen im Labor; Warnung vor Gasfla-
schen,

Laborgerdte aus Glas; Saugflaschen, zylindrische Form,
Laborgerate aus Glas; Saugflaschen, konische Form,
Laborgerate aus Glas; Vakuum-Exsikkatoren,

Laborgerate aus Glas; Gas-Waschflaschen; Form nach
Drechsel,
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DIN 12877

DIN 12 879-1

DIN 12 880-1

DIN 12897

DIN 12898
DIN 12 899-1

DIN 12 899-2

DIN 12920

DIN 12924-1

DIN 12924-2

DIN 12 925-1

DIN 12 925-2

DIN 12 926-1
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Elektrische Laborgerdte; Heizbader; Allgemeine und
sicherheitstechnische Anforderungen und Prifungen,

Elektrische Laborgerate; Flussigkeitsthermostate, Allge-
meine und sicherheitstechnische Anforderungen und
Prifungen,

Elektrische Laborgerdte; Warmeschranke, Sicherheits-
technische Anforderungen und Prifungen, Allgemeine
technische Anforderungen,

Laborgerate aus Metall; Hebebihnen, Sicherheitstech-
nische Anforderungen, Prifung,

Laborarmaturen; Schlauchtiillen,

Laboreinrichtungen; Notduschen-Einrichtungen; Kérper-
duschen, Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifun-
gen,

Laboreinrichtungen; Notduschen-Einrichtungen, Augen-
duschen, Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifun-
gen,

Laboreinrichtungen;  Farbige Kennzeichnung der
Stellteile von Laborarmaturen nach dem Durchfluf3-
stoff,

Laboreinrichtungen; Abzige; Abzige fir allgemeinen
Gebrauch, Arten, Hauptmaf3e, Anforderungen und Pri-
fungen,

Laboreinrichtungen; Abzige; Abzige fir offene Auf-
schlisse bei hohen Temperaturen, Hauptmafle, Anfor-
derungen und Prifungen,

Laboreinrichtungen und Betriebseinrichtungen; Sicher-
heitsschranke; Teil 1: Fir brennbare Flussigkeiten;
Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifungen,

Laboreinrichtungen; Schranke fir Druckgasflaschen;
Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifung,

Laboreinrichtungen; Labortische, Labortische fir allge-
meinen Gebrauch, Auflenmafle, Platzbedarf, Anforde-
rungen und Prifungen,
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DIN 12927  Laboreinrichtungen; Absaugboxen mit Luftrickfihrung;
Anforderungen, Prifungen,

DIN 14494  Sprihwasser-Loschanlagen, ortsfest, mit offenen Disen,

DIN 18381 VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen, Teil C: All-
gemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleis-
tungen (ATV); Gas-, Wasser- und Abwasser-Installo-
tionsanlagen innerhalb von Gebdauden,

DIN 19541  Geruchsverschlisse fir Entwasserungsanlagen; Funk-
tionsgrundsatze,

DIN 24403  Betriebsanleitungen fir Zentrifugen; Hinweise fir die
Erstellung,

DIN 30600  Graphische Symbole; Registrierung, Bezeichnung,

DIN 30 664-1 Schlauche fir Gasbrenner fiir Laboratorien; ohne Um-
mantelung und Armierung, Sicherheitstechnische Anfor-
derungen und Prifungen,

DIN 30 665-1 Gasverbrauchseinrichtungen; Gasbrenner fir Laborato-
rien (Laborbrenner); Sicherheitstechnische Anforderun-
gen, Prifung,

DIN 32620  Schlauchbinder; Spanner und Band,

DIN ISO 3585 Borosilicatglas  3.3;  Eigenschaften, identisch  mit
1ISO 3585:1991.

5. VDE-Bestimmungen

(Bezugsquelle:  VDE Verlag GmbH,
BismarckstraBe 33, 10625 Berlin)

DIN VDE Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen
0100-200 bis 1000V,

DIN EN Sicherheitsbestimmungen  fir  elekirische ~ Mef-,
61010-2-020/ Steuer-, Regel- und Laborgerdate; Teil 2-020: Besonde-
VDE re Anforderungen an Laborzentrifugen (IEC 61 010-

0411-2020  2-020:1992, modifiziert),
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BGR 120

DIN VDE Unterrichtsrdume und Laboratorien; Einrichtungsge-
0789-100 genstdnde, Sicherheitsbestimmungen fir energiever-
sorgte Baueinheiten,

DIN VDE 1000 Allgemeine Leitsatze fir das sicherheitsgerechte Gestal-
ten technischer Erzeugnisse.

6. DVGW-Arbeitsbldtter

(Bezugsquelle: Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft
Gas und Wasser mbH,
Zur Degensmihle 3, 53347 Alfter)

GW 3 Technische Regeln fir Bau und Priifung von vorge-
fertigten Bauteilen mit Gas- und Wasserinstallationen,

G 621 Gasanlagen in Laboratorien und naturwissenschaftlich-
technischen Unterrichtsraumen; Installation und Betrieb.

7. Andere Schriften
(Bezugsquelle: Buchhandel)
L. Bretherick: ,Handbook of Chemicals”,

National Fire Protection Association: ,Manual of Hazardous Chemical
Reactions”.

(Bezugsquelle: Ecomed-Verlag,
86899 Landsberg)

L. Roth und U. Weller ,Geféhrliche chemische Reaktionen”,

L. Roth ,Gefahrstoff-Entsorgung”,
D. Reichard, W. Ochterbeck ,Abfdlle aus chemischen Laboratorien und

medizinischen Einrichtungen”.

(Bezugsquelle: GIT-Verlag,
RoBlerstraf’e 90, 64293 Darmstadt)

D. Bernabei , Sicherheit — Handbuch fiir das Labor”
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In die bisherige Ausgabe vom Oktober 1993 wurde im Abschnitt 11
,Prifungen” ein zusatzlicher Unterabschnitt 11.5 ,Abzige” einge-
fugt und die in diesen Richtlinien in Bezug genommenen Vorschriften
und Regeln aktualisiert.




